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PARANA; 2 8 FEB 2011

CONSEJO GENERAL DE EDUCACION

VISTO:

La Ley de Educacion Nacional N° 26.206, la Ley de Educaciéon Provincial N°
9.890 vy la Resolucion N° 0775/09 C.G.E. en la que se aprueban los Lineamientos
Curriculares para la Educacién Primaria de la Provincia de Entre Rios; y

CONSIDERANDO:

Que las mencionadas leyes educativas otorgan un marco normativo a la
formulacion de las politicas curriculares para los niveles y modalidades del sistema
educativo;

Que la Ley de Educacion Provincial N® 9.890 en su Capitulo II — Fines y
objetivos de la Educacién Entrerriana, Articulo 13° inciso 1), establece hacer efectivo el
cumplimiento de la obligatoriedad escolar desde los cinco afios de edad en la Educacién
Inicial hasta la finalizacién de la Educacion Secundaria;

Que para la actual gestién de gobierno provincial, la educacidn constituye una
politica de Estado, en tanto que es prioridad para construir una sociedad més justa, reafirmar
la soberania, profundizar el ejercicio de la ciudadania democratica, respetar los derechos
humanos y libertades fundamentales;

Que el Consejo General de Educacién ha puesto en marcha un Plan Educativo
Provincial en pos del desarrollo sostenible de una educacién de calidad para todos y todas,
priorizando estratégicamente la formacién integral y sostenido en la justicia social, como
condicién impostergable para la formacion del ciudadano, la convivencia democrética desde
la identidad nacional y latinoamericana en vistas a la integracién y crecimiento de nuestro
pais en el contexto mundial;

Que concebimos a la escuela como un espacio histérico — social de
democratizacién, de distribucién igualitaria del conocimiento que brinda situaciones de
aprendizajes significativos, con estilos de gestion participativos y creativos, donde los valores
de solidaridad, libertad, responsabilidad y respeto constituyen la base de la convivencia y el
consenso, para alcanzar una Educacion de Calidad para todos y todas;

Que en el marco de la legislacion vigente, durante el afio 2009 se implementd la
Estructura Curricular Preliminar y los Lineamientos Curriculares del Nivel Primario de Entre
Rios aprobados por la Resolucién N° 0755/09 C.G.E. en la totalidad de las Escuelas Primarias
de gestidn estatal y de gestion privada,

Que durante el afio 2010 el equipo técnico de la Direccidn de Educacion Primeria,
en forma conjunta con la Direccién de Educacién de Gestién Privada, de Educacion Especial
y Programas transversales a los niveles del sistema educativo, ha realizado procesos de
consulta con directivos y docentes del nivel, recepcionando valiosos aportes de las jornadas;
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Que en funcién de los consensos y propuestas de especialistas consultados, se ha
elaborado el Disefio Curricular para la Educacién Primaria, que promueve experiencias de
aprendizaje variadas, que recorren diferentes formas de construccién, apropiacién y
reconstruccion de saberes, a través de formatos diversificados y procesos de ensefianza que
reconocen las diferentes formas en que los estudiantes aprenden;

Que la presente propuesta curricular permitird recuperar la visibilidad del
estudiante sujeto de derecho, recuperar la centralidad del conocimiento, establecer un nuevo
didlogo con los saberes a ser transmitidos y generados, incluir variados itinerarios
pedagdgicos, espacios y formatos para aprender y ensefiar;

Que es decision de la actual gestion educativa implementar el Disefio Curricular
para la Educacién Primaria a partir del Ciclo lectivo 2011 para asegurar a los estudiantes la
validez nacional de los certificados, en los establecimientos dependientes de la Direccién de
Educacién Primaria, de la Direccion de Educacién de Gestidon Privada y de la Direccidn de
Educacion Especial;

Que intervienen las Sefioras Vocales del Organismo interesando el dictado de la
presente Norma Legal;

Que corresponde al Consejo General de Educacidén, como Organo de
planeamiento, ejecucién y supervision de las politicas educativas, aprobar los Disefios y
Lineamientos Curriculares para los distintos niveles y modalidades del sistema educativo y
los Planes de Estudios de las diferentes carreras dentro de su ambito de competencia,
conforme lo establecido en el Articulo 166° Inc. d) de la Ley 9.890;

Por ello;
EL CONSEJO GENERAL DE EDUCACION
RESUELVE:
ARTICULQ 1°.- Aprobar el Disefio Curricular de la Educacién Primaria de Entre Rios que
como ANEXO forma parte de la presente Resolucion, a implementarse a partir del Ciclo

Lectivo 2011 en todos los establecimientos dependientes de las Direcciones de Educacion
Primaria, de Educacion de Gestion Privada y de Educacion Especial.-

ARTICULO 2°.- Registrar, comunicar, publicar en el Boletin Oficial y remitir copia
autenticada a: Presidencia, Vocalia, Secretaria General, Direcciones de Educacion Primaria,
de Gestion Privada y Especial, Centro de Documentacién e Informacién Educativa,
Direccion del Planeamiento Educativo, Coordinacion de Informética y Sistemas, Direcciones
Departamentales de Escuelas.-

ES COPIA '
L. Demedink Prof. GRACIELA BAR

i PRESIDENTE
yenfication .
l?g:mo CGE Consejo General de Ey

Sra. banest
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-



AREA

MATEMATICA

U475



0475

1. CUESTIONES DE ENFOQUE Y LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

EN LA ESCUELA PRIMARIA Pag.4
1.1 ;Qué se considera que es hacer matematica en la escuela? Pag.4
1.2 ;Porqué se dice que la matematica es un producto cultural y social? Pag.5
1.3 La preocupacién central: promover un trabajo en el aula en la que Pag.7
todos los nifios y nifias adquieran conocimientos cargados de
significado

1.4 La Resolucién de problemas es la actividad matematica esencial Pag.11

1.5 La complejidad se expresa, en los problemas que se plantean Pag.13

1.6 El ciclo sostiene la continuidad de los procesos Pag.14

1.7 Los dos Ciclos del Nivel Primario, articulados en un mismo proceso Pag.15
con proyeccion hacia en Nivel Secundario

1.8 ;Por qué ensenar geometria en la escuela primaria? Pag.17

2. PROPUESTA PARA EL PRIMER CICLO Pag.21

2.1 Dos niveles de educacidn articulados en un mismo proceso Pag.21

2.2 Los nifios y niftas, los maestros y los nimeros como organizadores Pag.22
del Curriculo de Primer Ciclo

2.3 Los nifios y nifias llegan a la escuela con saberes sobre espacio, Pag.24
formas y Medidas. Puntos de partida para la ensefianza

2.4 Interrogantes para reflexionar sobre las practicas de la ensefianza Pag.26

2.5 Propésitos de la ensefanza en el Primer Ciclo Pag.27

2.6 Saberes / Contenidos y Situaciones de Ensefianza para Primer Ciclo Pag.28

2.7 Posibles conexiones / articulaciones con otros campos del saber, Pag.43
programas o proyectos

2.8 La evaluacidn en el marco de la ensefianza de la matematica en el Pag.43
Primer Ciclo

3. PROPUESTA PARA EL SEGUNDO CiICLO Pag.45

3.1 Los nifios afianzan y potencian los saberes matematicos “haciendo Pag.45
Matematica”

3.2 En matematica también se estudia Pag.45

3.3 Los nifios y nifias, los maestros y los nimeros como organizadores Pag .46
del Curriculo de Segundo Ciclo

3.4 Los nifios y nifias llegan a la escuela con saberes sobre espacio, Pag.49
formas y Formas y medidas. Puntos de partida para la ensefanza

3.5 Interrogantes para reflexionar sobre las practicas de la ensefianza Pag.51

3.6 Propésitos de la ensefanza en el Segundo Ciclo Pag.52

3.7 Saberes / Contenidos y Situaciones de Ensefianza para Segundo Pag.53
Ciclo

3.8 Posibles conexiones / articulaciones con otros campos de! saber, Pag.73

programas o proyectos

Pégina 2



3.9 La evaluacion en el marco de la ensefianza de la matematica en el Pag.73

Segundo Ciclo

4. BIBLIOGRAFIA Pag.75

Pégina 3



0475
1. CUESTIONES DE ENFOQUE Y LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN LA
ESCUELA PRIMARIA

Se puede afirmar que gran parte del conocimiento matematico surge de la interaccion
de las personas entre si y con su medio, para dar respuesta a problemas y necesidades de la
vida en sociedad. Los seres humanos tuvieron que resolver, a lo largo de la historia,
innumerables situaciones y algunas de ellas requirieron de cierta mirada matematica para su
soluciéon. Se debe destacar que las nociones utilizadas demandaron siglos de trabajo, de
personas resolviendo problemas, hasta obtener el status de objeto de saber. La matematica
evoluciona a partir de la resolucién de problemas.

Apropiarse de esos conocimientos supone, para los alumnos, mediante la intervencién
docente y desde |a propuesta de este Disefio Curricular, una verdadera reconstruccién que, sin
poder ser entendida como un recorrido por sucesivos momentos-historicos, no puede saltearse
ninguno de los grandes hitos, que jalonaron su evolucion.

Aunqgue los matematicos no se hayan puesto de acuerdo para producir una definicién
univoca de qué es la matematica, buena parte de los criterios construidos para la ensefianza
proviene de reflexionar sobre las caracteristicas de este conocimiento:

- construido para resolver problemas;

- formado por conceptos relacionados en teorias;
- incluye procedimientos y técnicas ;

- tiene diversas formas de representacion;

- constituye o utiliza un lenguaje propio;

- desarrolla formas de validacién.

Pensar el conocimiento matematico como construido -y no como descubierto- como
producto de una actividad humana cultural y social, tiene particular relevancia para pensar la
ensefianza, es asi como se entiende desde este Disefio Curricular.

1.1 ¢Qué se considera que es hacer matematica en la escuela?

“Se considera que HACER MATEMATICA en la escuela implica desde los primeros
aprendizajes poner en juegoe las ideas, escuchar a otros, ensayar y discutir soluciones, formular
y comunicar procedimientos y resultados, argumentar a propésito de la validez de una solucién,
dar prueba de lo que se afirma, proponer ejemplos, traducir de un lenguaje a otro, descubrir e
interpretar demostraciones hechas por otro. Esta experiencia podra permitir que los nifios
establezcan una relacidn personal con la matematica, acepten ser actores de una aventura
intelectual en un terreno en el que importa tanto la imaginacién, el ingenio, la curiosidad, el
rigor, la precision, el compromiso””.

Es decir, que a través de las situaciones gue se plantean, se busca que los nifios y
nifias aprendan matematica haciendo matematica. Basandonos en el convencimiento de que
aun los mas pequefios aprenden resolviendo problemas, discutiendo, produciendo soluciones,
revisandolas, encontrando nuevas formulaciones, reutilizando sus conocimientos ante otras
situaciones, haciendo preguntas, detectando errores, empezando otra vez... Aprenden a raiz

! Lineamientos Curriculares 2009. CGE. Entre Rios.
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de volver sobre la produccién propia y de otros. Aprenden cuando expresan sus ideas y
también cuando comienzan a dar sentido a signos y palabras largamente utilizadas en la
cultura. Aprenden cuando su propia produccion es reconocida y vinculada con los

conocimientos disponibles.

Lo que se propone la ensefianza de la matematica no es solamente la transmision
de conocimientos matematicos, sino tratar de hacer que los alumnos entren en el
juego matemaético, en la cultura matematica. Si no se tiene en cuenta un enfoque
didactico que contemple esta concepcion de qué es hacer matemdtica,
dificilmente la produccién de ciertos recortes del conocimiento matematico logre
los fines formativos que se atribuyen a esta ciencia.

1.2. ¢(Por qué se dice que la matematica es un producto cultural y social?

Es importante ubicar a la actividad matematica dentro de las actividades humanas y a
la matematica como una obra, un producto cultural y social.

Cultural, porque sus producciones estan perneadas en cada momento por las
concepciones de la sociedad en |la que emergen y condicionan aquello que la comunidad de
matematicos concibe como posible y como relevante en distintos momentos de la historia;

Social, porque es el resultado de la interaccién entre personas que se reconocen
como pertenecientes a una misma comunidad.?

¢, Coémo apropiarse de este bien Cultural? ;Qué puede aportar la ensefianza de la
Matematica en la formacién del estudiante?

“La ensefianza de la matematica debe permitir “entrar” a una obra, a un tipo de cultura
y racionalidad matematica diferente a la cotidiana, diferente a las otras dreas del conocimiento.
Se trata de una forma de pensamiento y quehacer tan particular, con el cual es importante
tener contacto en la escuela, ya que no es posible abordarlo en otro lugar®.”

Educar matematicamente a un nifio es acrecentar, favorecer su pensamiento, es
permitir que se desarrolle una parte importante de él.

Lo fundamental en el aprendizaje de la matematica es la actividad intelectual del
alumno, cuyas caracteristicas tal como Piaget* las ha descrito, son similares a aquellas que
muestran los matematicos en su actividad creadora: el pensamiento parte de un problema,
plantea hipdtesis, opera rectificaciones, hace transferencias, generalizaciones, rupturas, etc.
para construir poco a poco, conceptos y, a través de esta construccién de conceptos, poder
edificar sus propias estructuras intefectuales.

Las diferentes formas de ensefiar matematica y como se produce el aprendizaje por
parte de los alumnos, actualmente son estudiadas por distintos investigadores. En esta
busqueda de nuevas metodologlias, la inclusién de tecnologias y el aporte que estas realizan
es muy amplia.

3 Sadovsky, P. (2005} "Ensefiar Matematica hoy. Miradas, sentidos y desafics”. Buenos Aires, El Zorzal.

4 Articulo "¢ Qué hay que saber hoy sobre matematica? Una construccién social y cultural.”, de Adriana Diaz,
extraido de Revista El Monitor N 12 del Ministerio de Educacion.

* Piaget, J. Psicologo Experimental, Fildsofo, Bidlogo Suizo.
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En varios aspectos de nuestras vidas, los diferentes avances tecnoldgicos fueron
logrando su lugar hasta afianzarse definitivamente y experimentar una rapida evolucion.

Sin lugar a dudas, es en la matemética donde, mas se nota su presencia, iniciandose
con la incorporacién de la calculadora desde hace ya mucho tiempo, reemplazando
rapidamente a las tablas impresas que se utilizaban para la resolucion de célculos.

Los cambios son aun mayores si se considera la inclusion de la computadora y toda su
potencialidad como harramienta para que a través de la ensefianza de un lenguaje de
computacién se aprenda matematica (son ejemplos: lenguaje logo, diversos software como el
Cabri, el Geogebra, etc.) Otro uso que el maestro puede hacer con la computadora esta
relacionado con la organizacion de la infermacidon o como una herramienta de gran utifidad
para la realizacién de célculos y visualizacion de graficos.

No se puede dejar de mencionar a la computadora como generadora de matematica
ya que proporciona nuevos métodos de calculo y nuevas formas de escritura que, ademas de
afectar la ensefianza de la matematica, modifica la forma de investigar en matematica. Esto ha
llevado a que, utilizando las computadoras, se puedan demostrar teoremas, que durante afios
no se pudo demostrar, son ejemplos de ellos: el teorema de los cuatro colores que se remonta
al afio 1852, siendo demostrado por Apple y Hankel en 1976 y el E8 que recién después de
120 afios, fue demostrado en 2007 por Adams, entre otros.

Otra vinculacidn entre la matematica y las computadoras, es que en estas los circuitos
digitales internos que la componen, utilizan el sistema binario para la interpretacion de la
informacion. El byte es la unidad basica de medida de la informacion representada mediante
este sistema.

Por las razonas antes expresadas se observa la necesidad de incluir las TIC en las
propuestas de ensefianza, teniendo los recaudos a los que alude Artigue.

Michéle ArtigLe® refiriendose a la inclusion de las TIC dice:
‘Lo que se espera de esas herramientas esencialmente es que permitan aprender mas
rapidamente, mejor, de manera mds motivante, una matemética cuyos valores son
pensados independientemente de esas herramientas. £sto nos lleva a comenzar pensar
el tema de fa inclusién de fas TIC con suma atencién y cuidado, sin creer que son fa
panacea o0 la solucién a la complejidad e infinidad de probleméticas que confleva e/
aprendizaje de fa matematica.”

Si la escuela es la responsable de abordar los conocimientos matematicos, habria que
pensar ;coémo?

El matematico Luis Santald, nos proporciona algunas ideas a tener en cuenta al
momento de pensar las clases de matematica:

".Hay que tender a que fos alumnos no sofamente operen, sino que piensen y
empiecen a razonar. No hay duda de que elfo es posible. a la edad de la escuela primaria los
alumnos conocen juegos que implican razonamiento y se trata tan sélo de moldear estos
razonamienfos dandoles forma matematica.

...Habra que actualizar los contenidos y seleccionar las ideas fundamentales para
formar cabezas bien hechas en /ugar de cabezas bien llenas..."Se debe educar para las
dificultades y no para el facilismo, porque las dificuftades no asustan a los alumnos. Por e/
contrario, los chicos son reacios a los contenidos insulsos que no les sirven para la vida y que
ni siquiera despiertan su curiosidad,

5 Michale Artigue (2004) “Problemas y desafios en educacién matematica: que nos ofrece hoy la didactica de la
matematica” Université Paris 7 Denis Didecort.
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...La matemética no es un conjunto de elementos que haya que describir; es el motor
de una accion para descifrar enigmas que hay que aprender a utilizar y, si se puede, contribuir
a su mejoramiento y perfeccion.

...En toda aula de matemdtica de escuela primaria debe haber una balanza, una
probeta graduada y una cinta métrica, ademas de papel cuadriculado para medir areas
contando cuadritos y tijera y goma para construir modelos razonar sobre construcciones
tridimensionales.

...Un axioma que deben tener siempre presente los maestros de matematica, ...

Cuidar la matematica de aproximacion y no desechar los resultados aproximados. No
pretendamos dar, de todo, soluciones exactas™

1.3. La preocupacién central: promover un trabajo en el aula en la que todos los nifios y
nifias adquieran conocimientos cargados de significados

“Desde la concepcion didactica que adoptamos, se destaca que lo esencial en el
aprendizaje de la matematica es construir ef sentido de los conocimientos y que la resolucion
de problemas es una actividad ineludible para ello. Los problemas aparecen, pues, como el
medio fundamental para la ensefianza de un concepto. Pero no se trata de cualquier problema
sino de aquellos a los cuales responden los contenidos que se quiere transmitir. A traves de
ellos, los alumnos construyen sus conocimientos, puesto que promueven actividades de
busqueda donde se pone en juego los conocimientos ya construidos adaptandolos como
herramientas de solucion para esa nueva situacion. Esto constituye un cambio de enfoque
radical, ya que la resolucién de problemas no se reduce al momento de la “aplicacion” de lo
previamente “ensefiado”. Cuentas, formulas, construccion de figuras, etc.

Respecto a las situaciones que se plantearan, la idea es proponer distintos problemas
buscando “ampfiar el sentido de un concepto, para sisternatizar determinados conocimientos y
también, por qué no, para gjercitarfos -ejercitacion que se realiza comprendiendo qué se hace
y por qué se lo hace-. Encontramos aqui una de las diferencias con la idea de "aplicacién”
que hemos sefialado, ya que cada nuevo problema brinda la oportunidad de enriquecer el

significado de lo aprendido™.

Para lograr esto, serd necesario promover un trabajo matematico que esté al alcance
de todos los alumnos y gue suponga para cada uno:

- Involucrarse en la resolucién de los problemas que se les presente, vinculando fo que
quieren resolver con lo que ya saben y plantearse nuevas preguntas.

- Elaborar sus propias estrategias, comparéndolas con la de sus comparfieros,
considerando Gue los procedimientos incorrectos o las busquedas que no conducen al
resuftado que se espera, son instancias ineludibles y necesarias para el aprendizaje.

- Discutir sobre la validez de los procedimientos realizados y de los resuitados obtenidos.

- Reflexionar para determinar qué procedimientos fueron los méas adecuados o Utiles para
la situacion resuelta.

- Establecer relaciones y elaborar formas de representacion, discutirlas con los demas,
confrontar las interpretaciones sobre ellas y acerca de la notacién convencional.

®Santalo, L. “Enfoques. Hacia una didactica humanistica de la matematica”. Aique. Buenos Aires, 1997.

" Quaranta M. y Wolman S , “Discusiones en la clase de matematica: qué, para qué y como se discute, en: Panizza
M. (comp.), (2003), Ensefiar matematica en el Nivel Inicial y Primer Ciclo de la EGB. Andlisis y propuestas, Buenos
Aires, Paidds.

Pigina 7



0475

- Elaborar conjeturas, formufarias, comprobarfas mediante el uso de ejemplos o
justificarias utifizando contragjemplos o propiedades conocidas.

- Detectar los nusvos conocimientos y relacionarlos con los ya sabidos.

- Interpretar la informacion presentada de distintos modos, y pasar de una forma de
representacion a otra segtin su adecuacion a la situacion que se quiere resolver.

Mediante la intervencion docente, este tipo de trabajo permitird ir construyendo, el
camino gue los llevard a validar® la tarea que realizan. La actividad reflexiva enriquecera,
reciprocamente, las futuras resoluciones de todos los alumnos.

Por ello se propone una ensefianza que tiene como objeto no sdlo un conjunto de
conocimientos, sino la apropiacion por parte de los alumnos del quehacer matematico que los
produce.

“Los niflos son muy capaces de ponerse a trabajar cuando se los convoca a hacer
algo a lo que pueden otorgar sentido. Muestran alegria cuando algo “funciona”, cuando logran
resolver, cuando entienden algo y pueden dominar ese “pedacito def mundo” que el problema
les propone. Crecen -incluso a sus propios ojos- cuando estan seguros de algo que afirman e
incluso cuando pueden identificar con claridad en qué se han equivocado. Son capaces de
realizar genuina actividad matematica.”

Sin embargo, la actividad matematica de la que estamos hablando no tiene nada de
espontanea, y ademas, es fragil y volatil. Es por eso que entendemos necesario desplegar una
ensefanza que organice y sostenga las practicas de los alumnos en torno al conocimiento.

Practicas matematicas portadoras de sentido

En este apartado nos parece interesante incluir practicas docentes que otorgan
sentido a la ensefianza y el aprendizaje de la matematica de los nifios entrerrianos. La
decision de incluirlos en este disefio tiene que ver con la idea de poder mostrar que
muchos docentes entrerrianos estan ofreciendo propuestas que permiten construir
condiciones que hacen posible que la matematica sea accesible para todos y no para
unos pocos privilegiados.

A continuacién se comparte el trabajo llevado a cabo por docentes de la escuela
Normal Superior en Lenguas Vivas “Ernesto Alejandro Bavio" de Gualeguay, que muestra de
alguna manera, que el compromiso, el trabajo de todos los integrantes de la comunidad
académica de la insiitucién, el estudio, los acuerdos, los ensayos, son entre ofras cosas,
ingredientes fundamertales para ejercer la tarea docente.

En las siguientes fotos se referencia cuestiones que son tratadas en este disefio como:
ofrecer ensefianza a fravés del juego, trabajo individual y en equipo, puesta en practica en la
resolucion de problemas procedimientos diferentes a los que usualmente se observan en las
aulas (algoritmos alternativos), etc.

Cuando decimos que los nifios aprenden jugando, se piensa en el juego a disposicion
del aprendizaje y no en la mera accion ludica.

8 . . .. . . . YT
Para ampliar sl concepto de validacién, se puede consultar; Teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau

® parra c. y Saiz, |. (2000). Ensefar aritmética a los mas chicos. Rosario, Homo Sapiens.
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Los docentes de esta escuela, en tanto, preocupados por mejorar las practicas de
ensefianza de la matematica iniciaron, como ellas dicen, un camino, que implicé plantearse
interrogantes como: ;Qué ensefar? ;Como ensefar? ;La carpeta didactica es necesaria?,
etc. Las discusiones que se generaron, los llevé a concluir, que la cuestién fundamental, para
que realmente haya una buena propuesta, es el conocimiento de los materiales curriculares
vigentes y la necesidad del estudio y el analisis de los mismos, como punto inicial.

Destacan, que entre esos documentos, ia Serie Cuadernos para el Aula, es la que le
ha brindado, ademas de la posibilidad de comprender el enfoque, estrategias de ensefianza,
muy ricas, variadas y en muchos casos innovadoras, son, como dice la docente de 6to grado
de la escuela, “las biblias matematicas”.

10 . . . " . o
La foto muestra a nifios de primer grade jugando a "La Guerra”, en una clase de matemdtica, de comparacion de
numeros.
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Otra cuestion que remarcan es que para que estas practicas realmente favorezcan el
aprendizaje de los nifios, deben ser sostenidas en el tiempo, con complejidad creciente a lo
largo de 1° y 2° Ciclos de la Educacién Primaria.

Flnalmente el personal directivo, expresa que:

. ..para fograr una comunidad responsable de los roles asumrdos es un trabajo de
hormfga que nos resufta muy dificil.”

* “Como equipo Directivo la serie Cuadernos para el Aula nos permitié encontrar
estrategias comunes que nos identifica como Institucion.”

» “Hay siempre un texfo no escrito sobre cada préactica: nosotros tenemos el privilegio de
escribir esta parte de la historia escolar basada en una practica compartida.”

1 ' r g v
Nifios en una clase de geomstria construyendo esqueletos de cuerpos geométricos.

2 - s . - . . . e
Nifia escribiendo el puntaje obtenido en un juego de tiro al blanco, en una clase gue se trabajo composicion y
descomposicion de nimeros.
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(...) “De modo que para generar el deseo hace falta generar antes problfemas. La
trifogia fuerte con la que trabajo con los ensefiantes es proyecto-problema- recurso. Es decir,
hay un proyecto, se descubren dificultades, problemas, y a partir de ahi se van a buscar los
recursos. Porque, en el fondo, lo que da sentido a fo que se hace es la respuesta a una
pregunta. Y el alumno sélo aprende si esta respuesta corresponde realmente a un problema
que él ha descubierto y a una pregunta que él ha podido formularse. Si fe damos respuestas sin
ayudario nunca a ver a qué responde, el alumno no puede tener deseo de aprender.”

Fhillippe Meirieu™

1.4. La Resolucién de problemas es la actividad matematica esencial

En el momento de elegir o construir los problemas para ensefiar una nocién con el
propdsito de que los alumnos construyan el sentido, tendremos que tener en cuenta una
diversidad de “contextos, significados y representaciones™. Asimismo, habra que considerar
distintas relaciones posibles entre datos e incégnitas, para no fomentar una idea estereotipada
de problema y cuidar que, para ese conjunto de problemas, la nocidn que se quiere ensefar
sea la “herramienta matematica” mas eficaz que permite resolverlos.

Consideramos que cada actividad constituye un problema matematico para un alumno
en la medida en que involucra un enigma, un desafio a sus conocimientos matematicos. Es
decir estos saberes le permiten iniciar la resolucién del problema vy, para hacerlo, elabora un
cierto procedimiento y pone en juego las nociones que tiene disponibles, modificandaolas y
estableciendo nuevas relaciones.

En ese sentido, la actividad que puede resultar problematica para un alumno no lo es
necesariamente para otro, dependiendo de los conocimientos de que dispone y esta es una
cuestién basica a la que debe estar muy atento el docente para su intervencién de ensefianza.
Asi, para atender la heterogeneidad de cada grupo de alumnos respecto de sus conocimientos
iniciales y dar a todos la posibilidad de construir una o varias solucidn/ soluciones, es necesario
plantear buenas preguntas, admitir diferentes procedimientos para responderlas y, luego,
discutir sobre ellos. Por otra parte, habra que trabajar con los conocimientos que surjan para
avanzar hacia lo que s2 quiere ensefar por medio del planteo de nuevas preguntas.

Ademas de eiegir problemas desafiantes pero adecuados para los conocimientos de
los alumnos y en el que las nociones a ensefiar sean instrumentos eficaces de resolucion, es
necesario que el docente tenga en cuenta un conjunto de condiciones: los materiales
necesarios, las interacciones derivadas de la forma de organizar la clase y las intervenciones
docentes. Cuidar estas condiciones, anticiparlas al planificar la clase, es, en realidad, uno de
los grandes desafios como maestros.

Esto significa que para pensar la ensefianza es necesario plantearse no sélo qué
problemas, qué cuestion va a desencadenar el trabajo, sino también qué tipo de interacciones
se plantearan en torno al conocimiento que esta en juego. Los tipos de interacciones, la de los
alumnos con la situacion, la de los alumnos entre si v las diversas intervenciones docentes,
necesarias intervenciones, seleccionadas cuidadosamente y sostenidas, las que tendran oor

'3 Fhilippe Meirieu. Pedagogo francés.

' \er Serie Cuadernos para el Aula. Apartado: “Ensefiar Matematica Primer Ciclo (21 a 25) 6 en Segundo Ciclo (18
a 21). Ministerio de Educacion Ciencia y tecnologia. Argentina.
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objetivo ayudar a los alumnos a superar bloqueos, devolverles la responsabilidad de la
resolucién del problema, realizar puestas en comun y a institucionalizar®, entre otras cosas.

En muchas ocasiones los docentes manifiestan: “no nos da el tiempo para cumplir con
todos los contenidos”, haciendo referencia al tipo de trabajo, que mencionamos en los parrafos
anteriores. Si bien todas estas acciones del docente posibilitan de un aprendizaje y, como todo
aprendizaje llevara un tiempo, ocurrird que a medida que el docente avance en la comprension
del enfoque didactico y lo experimenta en sus clases, los alumnos también se iran apropiando
tanto de los saberes y sus sentidos como de una nueva manera de trabajar. Desde este lugar
se pretende a que el manejo del tiempo mejore con fa construccidn de dichos saberes.

Sostener esta forma de trabajo va creando en el aula una cultura particular que
necesitara tiempo para instalarse, y sélo es posible lograrlo si los docentes la sostienen a
través de normas de trabajo que tendra que encargarse de transmitir.

Es necesario tener en cuenta que en la actualidad existe una vision dinamica de
la clase en la cual los nifios se ocupan de la adquisicidén del conocimiento matematico a
través de la discusion, la demostracion, etc. Las ideas se discuten, las hipotesis se
confirman y el conocimiento se adquiere sobre la base de explicar, hablar, escuchar,
leer. La comunicacion es parte del aprendizaje de la matematica. Es decir que parte del
trabajo de los alumnos es lograr comunicar |a respuesta encontrada. Esto obliga, a tener que
interpretar y representar las relaciones que se establezcan en los distinfos marcos en los
cuales hayan trabajado. Numeros, graficos y esquemas empleados, deben permitir a cualquier
lector o receptor, la posibilidad de comprender el razonamiento aplicado, asi como las
conclusiones a las que arribaron. :

Una instancia que forma parte del proceso de ensefianza en la que los alumnos
comunican a sus pares sus producciones individuales o grupales es la puesta en comin.
La puesta en comun e€s un momento de debate, de explicitacion, de intercambio, en el cual el
lenguaje -principalmente el oral pero muchas veces escrito ¢ con apoyo en representaciones-
va a jugar un rol determinante para que los nifios puedan explicar lo que estan pensando.

El docente ird guiando a los nifios en la incorporacién progresiva de las exigencias de
una comunicacion racional. No sélo aprenderan las reglas de una comunicacion colectiva, sino
que podran formular si propio pensamiento de manera de hacerlo accesible a otro, es decir a
explicitarlo, a justificarlo. Al mismo tiempo el docente propiciara situaciones donde se tenga en
cuenta el pensamiento del otro, se conteste un argumento, se solicite una explicacion.

Otra cuestiéon que es central al plantear los problemas, como ya se explicitd, es el
contexto. Se parte de la idea de que una nocion matematica cobra sentido cuando en un
conjunto de problemas esa nocién a ensefiar resulta un instrumento eficaz de resolucion. Esos
problemas constituyen el o los contextos para presentar la nocién a los nifios. Por ejemplo el
calculo de puntos en un juego, la construccion de una figura, la elaboracién de un
procedimiento para realizar un calculo son contextos posibles para presentar la suma, los
rectangulos o la propiedad conmutativa.

Para cada nocion es posible considerar diferentes contextos que permitan plantear
problemas en los que -a resolucién requiera su uso. Estos contextos podran ser matematicos o
no, incluyendo en estcs, los de la vida cotidiana, los ligados a la informacién que aparecen en
los medios de comuricacién lo de ofras disciplinas. Un contexto matematico seria por ej.
Calculen el area de un rectangulo de 2,5 de base y 8.7 de altura (expresadas en una unidad

15 . " . . T
Para ampliar este concepto de Guy Brousseau se puede consultar: Teoria de las situaciones didacticas.
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arbitraria de longitud). En este caso, la multiplicacion es el instrumento que resuelve el
problema: la nocion esta contextualizada y “funciona” en ese caso particular.

En este sentido, al producir la solucion, el nifio sabe que en eila hay conocimiento
matematico, aungue no logre identificar cuél es. Para que pueda reconocerlo, el docente tendra
que intervenir nombrando las nociones del modo en que se usa en la disciplina y reformulando
las conclusiones alcanzadas por el grupo con representaciones lo mas proximas posibles a las
convencionales, es decir reconociendo como conocimiento matematico los que se usaron como
instrumento de resolucién, ahora independiente del contexto. Asimismo, se podran relacionar

esos conocimientos con otros que fueron trabajados anteriormente.
Al presentar cada nocion en diferentes contextos, y descontextualizarla cada vez, se

amplia el campo de problemas que los alumnos pueden resolver en con ella. De este modo,
con cada nuevo problema, los nifios avanzan en la construccidn del sentido.

Un contexto muy utilizado en |a clase de Matematica es el de los juegos. El sentido
de incluirlo va mas alla de la idea de despertar el interés de los alumnos.

Jugar permite “entrar en ef juego" de la disciplina matematica, pues se eligen
arbitrariamente unos puntos de partida y unas reglas que todos los participantes acuerdan y se
comprometen a respetar. Luego, se usan estrategias que anticipan el resultado de las
acciones, se toman decisiones durante el juego y se realizan acuerdos frente a las discusiores.

No se debe perder de vista que, al utilizar el juego como una actividad de aprendizaje,
la finalidad de la actividad para el alumno sera ganar, pero el propésito del docente sera que
aprenda un determinado conocimiento. Por eso, el hecho de jugar no es suficiente para
aprender: la actividad tendra que continuar con un momento de reflexiéon durante el cual se
llegara a conclusiones ligadas a los conocimientos que se utilizaron durante el juego. Luego,
convendra que el docente plantee problemas de distinto tipo en los que se vuelvan a usar esos
conocimientos; partidas simuladas, nuevas instancias de juego para mejorar las estrategias,
tareas a realizar con los conocimientos descontextualizados y también, por que no, en
instancias de evaluacion.

1.5. La complejidad se expresa, en los problemas que se plantean

El docente al pensar en la ensefianza debera tener presente aspectos centrales a
analizar, como: qué problemas, propiedades, técnicas y forma de representacion priorizara,
fundamentara y como los llevara a cabo.

También es funcién del maestro, al ensefiar los conceptos, ofrecer a los alumnos la
oportunidad de utilizarlo en la mayor canfidad posible de problemas diferentes para cuya
resolucion sea un instrumento adecuado. Evitando de esta manera que el nifio desarrolle una
visién fragmentaria del concepto en cuestion (por ejlemplo, evitar que identifique la fraccién solo
como parte de un tode).

Contar con puertas de entrada y caminos alternativos para acercar a los alumnos al
concepto. Si bien es deseable que cada nifio se vaya aproximando sucesivamente a la nocion
desde las multiples perspectivas posibles, también es deseable que los primeros
acercamientos tengan lugar desde la perspectiva que le sea mas cercana. Podemos ver que
aquel docente que conoce perspectivas diversas (por ejemplo, la fraccién como medida, como
probabilidad, etc.) que ofrecen distintas desafios a los nifios, que amplian y enriquecer el
concepto en cuestion, esta en mejores condiciones para acompafiar a sus alumnos que aquel
que solo conoce una perspectiva; en este Ultimo caso, si el nifo no logra comprender el
concepto desde esa perspectiva, es muy probable que no logre aprender el concepto.
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Otra cuestion que aporta a la compiejidad, es pensar [0s conceptos a ensefar, a partir

de sus relaciones con otros conceptos, relaciones que forman parte del sentido, .en
contraposicion a un abordaje en forma aislada que lo desprende de aquellas conexiones
necesarias para su comprension. Asi, por ejemplo, la clasificacion de situaciones aditivas de
Vergnaud'®, no distingue entre problemas de suma o de resta sino que habla de Campos
Conceptuales, en este caso de Campo Aditivo, poniendo de manifiesto la relacién entre ambas

operaciones; lo mismo respecto de la relacién entre la multiplicacién y la division (Campo
Multiplicativo, en el que incluye la proporcionalidad).

Otro aporte de Vergnaud, consiste en la posibilidad de concebir el aprendizaje de los
conceptos, no en términos de “todo o nada”, sino de aproximaciones parciales, construcciones
paulatinas que van tejiendo avances en los diferentes aspectos que conforman un concepto
(situaciones abordables, propiedades y relaciones utilizadas, representaciones), una mirada
que nos permite identificar progresos en las posibilidades de fos alumnos aun cuando estén
mas o menos alejados de las caracterizaciones convencionales.

Respecto a esta idea Delia Lerner dice: “La concepcion de la ensefianza que
sustentamos supone una profunda modificacion del paradigma vigente desde hace siglos en la
escuela:

“‘Paso a paso y acabacamente” debe ser sustituido por "compleja y provisoriamente”.
‘Complejamente” por cos razones: por una parte, porque el objeto de conocimiento es complejo
y desmenuzarlo es falsificario; por otra parte, porque el proceso cognitivo no procede por
adicién, sino por reorganizacién del conocimiento. “Provisoriamente” porque no es posible
llegar de entrada al conocimiento correcto —objetivo de ensefiar-; solo es posible realizar
aproximaciones sucesivas que van permitiendo su reconstruccion”."”

1.6. El ciclo sostiene la continuidad de los procesos

La perspectiva de ciclo es util para proponerse procesos de mediano plazo que
favorezcan la continuvicad de la experiencia escolar de los nifios.

Los alumnos que entran en primer grado tienen un bagaje de conocimientos
matematicos, muchos de ellos, producto de sus experiencias € interacciones sociales fuera de
la escuela o vinculadas a su paso por el jardin de infantes. Es necesario tratar de recuperar
dichos conocimientos v evitar las rupturas, tanto con lo que aprende en el nivel inicial como con
los conocimientos que los nifics construyen constantemente en su vida social. Las preguntas
serian: ;Como establecer puentes entre lo que los nifios saben y aquello que deben
aprender?, ;Como generar condiciones que permitan que se valoren los puntos de partida
reales y se elaboren nuevos conocimientos a partir de los anteriores?

Estos saberes con los que los nifios llegan a primer grado, se reorganizan mediante la
enseflanza sistematica. Los aspectos que hacen al trabajo matematico comienzan a
estructurarse. En esta etapa los alumnos podran aprender que las respuestas a los problemas
no son producto del azar, que un problema se puede resolver de diferentes maneras, que
pueden fener varias soluciones, que tienen que aprender a buscar con qué recursos cuentan
para resolverlos, etc. Los problemas con lo que los alumnos de primer ciclo deberan
enfrentarse pueden ser muy variados. Con la intervencién del docente los nifios aprenderan a
resolver problemas con un enunciado, a resolver célculos, a dar razones que permitan

'® Vergnaud, Gérard, Licenciado en Psicopedagogia (CAESE). Francia

7 Lerner, D. {1996). "La ensefianza y el aprendizaje escolar. Alegato contra una falsa oposicidon”, en Piaget-Vygoiski:
contribuciones para replantear el debate. Buenos Aires, Paidés.
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identificar gque algo es correcto o incorrecto, a expresar de diversos modos sus producciones, a
reconocer los nuevos conocimientos producto del trabajo.

Los alumnos rran progresivamente, de la mano del docente, reconociendo de qué se
trata la matematica y como son los modos en lo que se aborda, se aprende, se estudia, se
conoce, se produce matematica.

Se sabe que muchas veces, la matematica es y ha sido una de las razones por la
cual los nifios fracasan en su escolaridad. Es asi que aprenden muy rapidamente, que “la
matematica no es para ellos”, “es para otros”. Por el contrario, la preocupacion es como liegar a
mas niflos, cdmo mejorar las condiciones para que todos los alumnos se apropien de un
conjunto de conocimientos, de un tipo de practicas y a la vez tengan una actitud de interés,
desafio e inquietud por el conocimiento.

Ofrecer de esta manera una forma de trabajo que permanezca a través de los ciclos y
de los grados, retomando aquelios aspectos de los saberes que no fueron aprendidos,
complejizande las nociones trabajadas a partir de la resolucién de problemas, incorporando
nuevos saberes de diferentes procedimientos.

Es pertinente aqui pensar, que las dificultades no asustan a los alumnos, que las
propuestas despierten su curiosidad, donde el trabaje con la complejidad forma parte de ta
oferta educativa.

1.7. Los dos ciclos del Nivel Primario, articulados en un mismo proceso con proyeccion
hacia el nivel secundario

“Nuestros alumnos necesitan de un espacio cuidado para aprender, un espacio
sereno que esté al resguardo de las interrupciones, de las fracturas, de las desvinculaciones,
de los sinsentidos. En tiempos de velocidades, de multiples aperturas, de parrafos de
informacion, tal es el mundo en que vivimos; es el mundo de nuestros nifies, la escuela tiene la
responsabilidad de redoblar los esfuerzos para detenerse, para organizar, para complejizar,
para iniciar, para continuar’.'® Estas tareas, no la pueden pensar los maestros en soledad,
es necesario un ftrabajo entre docentes de ambos ciclos para garantizar las
continuidades en la propuesta pedagédgica. Continuidades que se reflejaran en las
practicas de ensefianza, en la complejizacion de metodologias y procedimientos, en la
relaciéon del alumno con los saberes, con sus comparieros y con sus docentes, etc.

Desde esta perspectiva, el pasaje de un ciclo a otro requiere un cuidadoso analisis de
los saberes de los niflos al finalizar el primer ciclo, que serviran de base para plantear ia
ensefianza en el segundo ciclo.

Esta articulacién entre ciclos requiere pensar en secuencias. Cuando hablamos de
secuencia nos referimos a definir criterios explicitos y fundamentados, que orienten la forma de
presentar y progresar en el tratamiento de los contenidos. Pensar [a secuencia como una serie,
formada por diferentes elementos que presentan relaciones mutuas.

En primer ciclo, los nifios validan sus producciones recurriendo a ejemplos, a
constataciones empiricas y a argumentos ligados al contexto en el que produjeron sus
resultados. Estas formas de validacién contintian en segundo ciclo pero es fundamental
generar condiciones para que comiencen a elaborar argumentos que validen sus afirmaciones,
apoyados, por ejemplo, en propiedades de los nameros, de las operaciones, de las figuras,
etc., y que tenga cabida la pregunta por la generalidad de los resultados gue han obtenido.

'® Muros o Puentes I, Aportes para las Iniciativas Pedagogicas. Arliculacion entre primero y segundo ciclo de la
escuela primaria. Programa para |a Igualdad Educativa.
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Uno de los contenidos que se estudia en toda |la escolaridad primaria es el sistema de

numeracién. El nifio se va apropiando de este objeto de ensefianza a partir de situaciones
diversas y cada vez mas complejas.

En primero y segundo grado se estudia algunos aspectos, profundizandose su analisis

en tercer grado ya gue los nifios van adquiriendo conocimientos sobre la multiplicacién vy la

divisidn que les permitira una mayor comprensién del significado del valor de los nimeros

segln la posicién que los mismos ocupan, de fa informacion que porta su escritura y de la
recursividad de nuestro sistema.

Este problema requerira un estudio mas profundo en el segundo ciclo, es alli donde
los nifios deberan explicitar las relaciones de recursividad y de equivalencia entre érdenes. En
quinto o sexto grado el analisis comparativo entre otros sistemas de numeracion permitira
reflexionar sobre sus caracteristicas.

Es, en la escuela secundaria, con el estudio de la potenciacion, donde recién los
alumnos lograran una comprensién mas completa de las propiedades que el sistema posicional
encierra bajo la nocion de unidad, decena, centena, etc. La complejidad de este objetc de
ensefianza es de tal magnitud e involucra tantas nociones matematicas (multiplicacién y
divisién por la unidad seguida de ceros, potenciacién, etc.) que precisa, para su estudio de por
lo menos los dos ciclos de la escuela primaria, esto no quita que se continlie en la secundaria,
por fo antes expresadc.

Los problemas de proporcionalidad también transitan toda 1a escolaridad primaria. En
el primer ciclo los alumnos resuelven problemas que son planteados para poner en
funcionamiento aspectos relacionados con el aprendizaje de la muitiplicacién y /o la divisién vy
en la mayoria de los casos estan resolviendo problemas de proporcionalidad. De esta manera,
lo multiplicativo es una herramienta con la que los nifios ya han comenzado a resolver
determinados tipos de problemas y a investigar su funcionamiento, por lo tanto en el segundo
ciclo deberan establecer conexiones con esos saberes.

A través de estos ejemplos la idea que se quiere instalar es que los saberes
matematicos se construyen a lo largo de la escolaridad primaria y sera tarea de los docentes
arbitrar los medios que permitan establecer las conexiones enfre los aspectos de un centenido
que se viene trabajande y los nuevos aspectos a ensefiar.

Asi el tratamiento de lo general, al que aludimos en los primeros parrafos de este
punto (1.7.} es una cuestidon que se debera abordar en procesos de articulacidn entre los
niveles primario y secundario. La comprensién de qué es un proceso de generalizacion,
comienza a desplegarse en el segundo ciclos de |a escuela primaria y ocupara en la escuela
secundaria, un lugar preponderante. Esta perspectiva supone un juego entre lo particular v lo
general que no puedes reducirse a hacer surgir -casi magicamente- loc general a partir de
muchos ejemplos particulares. Efectivamente, las proptedades acerca de los numeros, las
figuras o los cuerpos no “residen” en estos objetos esperando ser “descubiertos” por los nifios;
son el producto de una construccién intelectual y los alumnos deberan tener la oportunidad de
enfrentar los problemas que hagan observables esas propiedades como producto de su propia
accion intelectual sobre los objetos con los que estan tratando. En este sentido, los ejemplos
cobran valor cuando —producidos o no por el alumno- estan insertos en el marco de situaciones
probleméticas.

En la escuela primaria se utilizan modelos matematicos para dar respuestas a
preguntas. Las preguntas que se formulan pueden referirse tanto al mundo natural y social
como a la misma Matematica. Los modelos matematicos que se utilizan pueden haberse
trabajado previamente o se elaboran a partir de conjeturas nuevos modelos. En todos, las
conclusiones que se elaboran se interpretan para determinar si responden o no a las preguntas
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planteadas inicialmente. Es esperable que en la escuela secundaria se continde con este tipo
de trabajo ligado a la busqueda de regularidades y produccion de formulas, escrituras
simbolicas ligadas a procesos de "modelizacién”. La enirada a este tipo de practicas, ligadas a
la generalizacion sera considerada como un proceso, con sus previsibles marchas y
contramarchas, donde e! alumno logre verse a si mismo como capaz de producir formulas
contando con herramientas para comprobar su validez, mas alld de una mera memorizacién de
las mismas.

También forma parte de este proceso mejorar la eficacia de los modelos que se crean
y de las formas de comunicar los descubrimientos, asi como establecer relaciones entre lo

nuevo y lo que ya se conoce. “La modelizacién matematica que se inicia en el nivel primario
“debe ser el corazén del trabajo del espacio curricular en la escuela secundaria”.”

1.8. ¢ Por qué ensefar geometria en la escuela Primaria®?

» Forma parte de nuestro lenguaje cotidiano. Nuestro lenguaje verbal diario posee
muchos términos geométricos por ejemplo: curva, perpendicular, paralelas, plano, etc.

Si nosotros debemos comunicarnos con otros acerca de fa ubicacion, el tamano o la forma
de un objeto, el lenguaje geométrico es esencial. Simese hoy dia al lenguaje verbal el
lenguaje de las formas que ocupa un lugar cada dia mas importante y se ha tornado de
uso comun. Se pueden apreciar en la sefializacién, en los logotipos, las banderas, en los
iconos de los programas de informatica, etc.

SERALES DE PROHIBICION SEMALES DE ADYERTENCIA DE PELIGRO
Adelantamiento Estacionamiento Curva peligrasa Interseccidn
prohibida prohibide hacia la derecha con prioridad

SEMALES DE INDICACION SERISLES DE OBLIGACION

] P

velocidad rmaxina Estacionamiento Sentido Camino reservado
obhgatorio para ciclos

> Microsoft Cor 2eservados todos los derechos.

DT SO .

« Tiene importantes aplicaciones en problemas de la vida real. Por gemplo, esta
profundamente relacionada con los problemas de localizacidn, orientacién, disefio y
medida que a diario nos ocupa. Todo el proceso de parcelado de la tierra ha sido y
sigue siendo sobre la base de ella (agrimensura). Todas las construcciones de
ingenieria o arquitectura tienen en mayor o mencr grado una base geométrica. La
misma estructura del universo se explica en términos geométricos y muchos ejempios
de la naturaleza que nos rodea {cristales minerales, frutos y flores, copos de nieve,
formas de animales de mar, efc.) son descriptos a través de la geometria.

9 Disefio Curricular educacién secundaria (version preliminar). (2010)

% Bressan, A. y otros (2000) "Razones para enseiiar geometria en la Educacién Basica”. Mirar, construir, decir y
pensar... Buenos Aires, Novedades Educativas.
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“Copos de nieve™

Nautilus®

+ Se usa en todas las ramas de la matematica escolar y sirve de base para
comprender conceptos de matematica avanzada y de otras ciencias. Ella se
comporta como un tema unificador de la matematica curricular, ya que es un rico recurso
de visualizacion para conceptos aritméticos, algebraicos, del calculo y de estadistica y se
constituye también en un lenguaje necesario para el estudic de la fisica, la astronomia, la
quimica, la biologia, la geologia, la cartografia, la fotografia, la cinematografia, ia
tecnologia y todas las formas de la plastica.

1 para generar la secuencia del "copo de nieve”, 1ero hay que dividir en fres partes iguales, cada lado de un
triangulo equilatero, y construir otros tres triangulos equilateros, habra que hacer lo mismo en los ladas de estos
tridngulos, si continuamos este proceso en forma infinita, dara la idea de lo que los cientificos hoy denominan
“fractales”.

2 Cefaldpodos.
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Molécula de ADN.2

» Posee valor estético y cultural. Nadie puede negar que la geometria es un medio de
aproximarnos a la estética. Geometria hay en la pintura, la danza, el tatuaje, la moda, la
escultura, el paisajismo, la decoracién, etc.

“Hombre de Vitruvio”

23 . .
La estructura del ADN recuerda a una escalera retorcida, como una escalera de caracol.

24 . . f
Dibujo que Leonardo realizé para estudiar las proporciones del cuerpo humano.
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“La Gltima cena”, de Leonardo d

nci.»

e Es un medio para desarrollar la percepciéon espacial y la visualizacién. Todos
necesitamos visualizar objetos en el espacio y captar sus relaciones, y poder leer
representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales.

En el proceso de visualizacion tenemos, en primer lugar lo relacionado con la
captacion de representaciones visuales externas que implican poder leer, comprender e
interpretar las representaciones visuales y el vocabulario espacial usadc en tirabajos
geométricos graficos y diagramas de todo tipo. El punto de partida de esta captacion lo
constituye la percepcion visual, pero va mucho mas alla de ella, ya que como dice H. Azinian
(1997): “La visualizacién es percepcién con comprension”.

En segundo lugar tenemos lo relacionado con el procesamiento de iméagenes
mentales que comprende la posibilidad de manipular y analizar imagenes mentales en otras
clases de informacién, a través de representaciones visuales externas.

El dibujo y la construccion estan ligados al uso de representaciones externas. l.as
representaciones externas en matematica son una escritura, un simbolo, un trazo, un dibujo,
una construccion, con los cuales se puede dar una idea de un concepto o de una imagen
interna relacionado con la matematica (figura, nimero, etc.).

Estos conceplos e imagenes de los que trata la matematica son objetos mentales, con
existencia real pero no fisica. Ni los cuerpos que confeccionamos ni las figuras que dibujamos
son las “figuras geométricas” de las que trata la geometria. Son sélo representaciones mas o
menos precisas de las ideas que tenemos respecto de ellas. “Cuando el matematico explica
sus razonamientos refiriéndose a una determinada figura, por el dibujada, no se refiere
realmente a ésta, sino a la imagen que suscita en su mente” (Campedelli, 1972).

L.as representaciones geométricas externas no sélo sirven para evidenciar conceptos e
imagenes visuales internas sino también son medios de estudio de propiedades geométricas

25 . . . - . .. . . . .

Leonardo da Vinci, no sélo se dedico a la pintura, se dedico a esiudiar diversas ciencias. El mayor aporte ala
matematica fue su teoria de la perspectiva intimamente relacionada con el arte y la basqueda de las proporciones
que gobiernan las formas.
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sirviendo de base a la intuicién y a procesos inductivos y deductivos de razonamiento. El
docente debe tener especial cuidado en el aula al representar objetos geometricos, ya que a
menudo representaciones Unicas o demasiado imprecisas de un concepto suelen conducir a
errores. Debe tener presente que el dibujo, por ejemplo, de un tridngulo siempre sera de un
objeto particular y no el de un triangulo general, por lo tanto es necesario que los nifios no
queden pegados a unz Unica representacion de ese concepto.

Para obtener mejores representaciones (en funcidon de los conceptos que se tienen)
los instrumentos de dibujo son esenciales y para ello es necesario conocer su uso. Entre ellos
estan los instrumentos de dibujo manual clasicos como el compas, la regla y la escuadra y los
de medida como el transportador y la regla graduada.

_En los tiempos que corren no podemos dejar de incluir a la computadora en nuestras
clases, alli es facil, dibujar con precisién y generalidad, captar las propiedades que se
mantienen en las figuras representadas a traveés de una transformacidn y las relaciones entre
objetos, pudiendo explorar implicaciones graficamente.

La computadora, tanto como la fotografia, el retroproyector y las fotocopiadoras
pueden dar al alumno ricas experiencias que le permitiran apropiarse de los conocimientos
espaciales y fa exploracidon de conceptos geométricos (perspectiva, proyecciones,
transformaciones del plano y del espacio, etc.), sin sustituir completamente la experiencia
directa con objetos materiales, el dibujo, las construcciones y el uso de los instrumentos de
geometria.

La geometria ayuda a estimular y ejercitar el razonamiento légico necesario para
analizar caracteristicas y propiedades de objetos geométricos y desarroflar argumentos sobre
sus relaciones. Esta rama de ia matematica da oportunidades para clasificar, observar,
comparar, medir, conjeturar, imaginar, crear, generalizar y deducir.

La comunicacién se relaciona con la posibilidad que tiene el alumno para leer,
interpretar y comunicar con sentido, en forma oral y escrita y bajo distintos portadores de texto,
informacion (en este caso geométrica), usando el vocabulario y los simbolos del lenguaje
geométrico en forma adecuada.

2. PROPUESTA PARA EL PRIMER CICLO
2.1. Dos niveles de educacidn articulados en un mismo proceso: inicial y primario

La mayoria de los nifios que ingresan a primer grado de la escuela Primaria han
transitado el Nivel Inicial, por lo tantc habria que buscar la manera de dar continuidad al
proceso educativo iniciado en ese nivel, lo que implicaria pensar distintas formas de abordar
la tematica de articulacién entre estos. Para construir un verdadero puente de articulacion
entre esos niveles, seria preciso asegurar un profundo conocimiento reciproco de cada uno,
como conocer fos contenidos, las formas de trabajo, las coincidencias en torno al enfoque
tedrico de la matematica, que sustentan ambos niveles.

Es en el nivel inicial donde los aspectos ludicos del aprendizaje juegan un papel
prioritario. Cuando los nifios y nifias ingresan a la educacion primaria deben continuar con esa
preeminencia del enfoque lidico participativo. Para que estos nifios accedan a aprendizajes
significativos y contextualizados, durante el primer grado del primer ciclo, sera necesario
ofrecerles, entre otras, una propuesta que no esté tan distante de su entorno habitual y
continuar eligiendo escenarios lUdicos en la tarea de ensefianza, para propiciar el despliegue
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del pensamiento matematico, apostando al juego como facilitador y constructor de
aprendizajes.

Por ejemplo haciendo uso de propuestas ofrecidas desde algunos documentos
curriculares que estan en las escuelas®. En esas propuestas el juego aparece como mediador
de los aprendizajes de las nociones matematicas. El maestro de primer grado podria retomar
esas propuestas y complejizarlas, abordando otros aspectos del contenido, avanzando en los
procedimientos (por ejamplo en lugar de utilizar dibujos se use nameros, etc.), ir precisando el
lenguaje especifico, etc.

2.2. Los niftlos y nihas, los maestros y los nimeros como organizadores del
curriculum de Primer Ciclo

Los nimeros naturales se usan al contar elementos de una colecciéon para determinar
cuantos son o para saber en que posicion se encuentra alguno de ellos cuando la coleccion
esta ordenada, es decr, con una funcién cardinal u ordinal. Por otra parte, tanto la designacién
oral, o sea, la forma de nombrarlos, como la escritura convencional con cifras, son formas de
representacion de los nimeros.

En algunos casos los nimercos se usan como simbolos para identificar un elemento
entre otros, por ejemplo el nimere de la camiseta de un jugador lo identifica en su equipo, o el
numerc de un colectivo o diferencia del resto de los que circulan por la ciudad.

Para que los nifios avancen en el conocimiento de los nimeros, es importante que [a
escuela ofrezca una amplia y variada gama de problemas. Entre ellos, algunos en los que
pueden mejorar el dominio de la serie oral y del conteo efectivo, registrar cantidades e
interpretar registros realizados por otros, establecer relacicnes entre la serie oral y la serie
escrita, y comparar y ordenar cantidades y niimeros.

Estos conocimientos son diferentes para cada chico, y los docentes tendran gue
proponer diversas actividades que permitan a cada uno progresar respectos de sus puntos de
partida.

Una primera cuestion estara dada por la posibilidad de uso y exploracién de todos los
nameros, sin limite en el tamarfio, a partir de diferentes contextos en que estos se usan.

Para llevar a cabo este trabajo, se propone que la escueia retome los conocimientos
numéricos que los niffos pudieran disponer a propésito de sus experiencias sociales y la
circulacién o sistematizaciéon realizada en el nivel inicial. En el trabajo que apunta a la
investigacion de regularidades de los nimeros, no se espera de ningin modo que todos los
nifios lo escriban correctamente, ni que sepan leerlos convencionalmente u ordenarlos. Se trata
de generar condiciones para que los nifios tengan oportunidad de investigar ciertas relaciones,
explicitarlas y ponerlas a prueba: “para el més grande conviene poner nueves” “el mio es mas
grande porque mi calculador deja escribir mas nareros”, etc. Simultdneamente se busca
profundizar en el estudio de una porcion de estos nimeroes, en funcion del afio de escolaridad,
alaluz de problemas que demanden leer, escribir y comparar cantidades.

% Serie Cuadernos para el Auta de N. Inicial (2007) — volumen 2- Numeros en Juego. Ministerio de educacién
ciencia y Tecnologia.
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Otra cuestiéa a identificar es que el analisis del valor posicional del sistema de

numeracion en términos de unidad, decena y centena no forma parte de los contenidos de los
primeros afios de escolaridad.

Este cambio se apoya en el resultado de investigaciones psicolégicas y didacticas que
han permitido conocer mejor los procesos de construccién del conocimiento matematico por
parte de los nifios y hoy sabemos que la comprension del funcionamiento de los numeros
naturales en esos términos, se interrelacionan con la multiplicacion y la division por la unidad
seguida de ceros. Y por otra parte, se sabe que los nifios pueden leer, escribir y ordenar
nimeros sin necesidad de considerar la estructura del sistema de numeracion en términos de
unidades, decenas y centenas.

Razén por 1a cual la escuela deberg ofrecer situaciones que relnan otras condiciones
y se constituyan en problemas que permitan un analisis del valor posicional en fugar de
descomposiciones "mecanizadas”; y a la vez incluir desde primer grado la comparacién de
numeros de diversa cantidad de cifras.

Otros contenidos aparecen “repetidos” en diferentes afos. Esta decisién se apoya en
considerar que la construccidon de algunos conocimientos demanda plazos largos, por lo tanto
requieren ser tratados en todo el ciclo realizando profundizaciones sucesivas, proponiendo el
establecimiento de relaciones cada vez mas complejas.

Las ideas mencionadas sobre la numeracién impactan sobre la propuesta en torno a
las Operaciones, ya que no se espera que los alumnos realicen cdlculos algoritmicos a partir
de la descomposicién de unidades, decenas y centenas. Por lo tanto la escuela tendrd que
proponer un trabajo diferente en torno a las operaciones que girara alrededor de dos grandes
cuestiones vinculadas entre si: la diversidad de tipos de problemas para cada una de las
operaciones y la variedad de recursos de calculo, también asociados a cada operacion El
estudio de las clases de problemas y de las estrategias de resolucion de los mismos permitira
a los niftos ir construyendo diversos sentidos para cada operacién. Al mismo tiempo el avance
en el estudio de las estrategias de calculo enriquecera también el sentido de los nimeros y de
las operaciones, a raiz de una mirada mas “interna” de su funcionamiento.

El calculo mental sera la via de entrada propuesta a cada una de las operaciones y
luego, de que los alumnos tengan cierto dominio del calculo mental exacto y aproximado, del
uso de la calculadora v de ciertos resultados memorizados y disponibles, el maestro propiciara
el analisis de diversos algoritmos?’, entre ellos el algoritmo tradicional. En sintesis el algoritmo
tradicional tiene otro lugar en la ensefianza, con el se culmina un trabajo previo de produccion
y analisis de procedimiento de los nifios.

Lo expresado en los parrafos anteriores explica cuales seran los saberes que los
docentes trabajaran con sus alumnos a lo largo del ciclo, conocimientos que tendran que
ensefar.

La labor dei equipo docente sera tomar las decisiones adecuadas para la
complejizacion de conlenidos teniendo como referencia las orientaciones curriculares de este y
otros documentos, as investigaciones didacticas, las relaciones que se establecen entre
distintos conceptos y el analisis que haga el propio docente, respecto a saberes ensefiados,
logros alcanzados, problemas encontrados y a superar, su grupo de alumnos. Por lo
expresado podemos concluir que existen diferentes maneras de plantear la ensefianza.

“Con respectc a la forma en que los chicos adquieren conocimientos matematicos y en
particular conocimientos numéricos, durante muchos afios, las derivaciones de investigaciones
psicolégicas que circularon en las escuelas, instalaron la idea de que el uso de material

¥ gerie Cuadermnos para el Aula de Matematica 2 y 3. (2006), Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia.
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concreto asegura una mejor comprension de las nociones que se quiere ensefar. Tales ideas
relativas a la construccion de conocimiento se apoyaban en la necesidad de generar
interacciones de los nifios con el medio a partir de alguna pregunta para luego reflexionar sobre
sus acciones, y en tal sentido es importante sefialar que la adquisicidn de conocimientos esta
ligada a las relaciones que se establecen en esas ocasiones. Hoy se sostiene la necesidad de
tales interacciones y destacamos que no debieran apoyarse Unicamente en la manipulacién

de materiales concretos sino también en el trabajo sobre las representaciones de los nimeros,
priorizando las reflexiones sobre las acciones realizadas en todos los casos”.®

2.3. Los nifios llegan a la escuela con saberes sobre el espacio, las formas y las
medidas. Puntos de partida para ia ensefianza

Los nifios ingresan a la escuela con conocimientos sobre el espacio, las formas y las
medidas, los que el docente tomara como puntos de partida para nuevos aprendizajes.

La escuela deberd proponer situaciones de ensefianza en las que se pongan en juego
distintos aspectos de los conocimientos incluidos en este eje, asociados a distintos problemas,
para luego identificarlos y sistematizarlos.

Cuando los nifios ingresan a primer grado, ya pueden utilizar relacicnes como
adelante, debajo de, atras de, arriba de, considerandose a si mismo como la referencia
necesaria para darles sentidos. Estas relaciones les han permitido resolver situaciones en su
vida cotidiana vinculadas con la busqueda de objetos y la localizaciéon de lugares, pero, en
otras situaciones, las relaciones con el propio cuerpo no son suficientes. Estos son
conocimientos que los alumnos tienen disponibles y que pueden ser reutilizados en la escuela
para avanzar a partir de ellos.

Cada objeto en el espacio y cada persona en €, pueden ser tomados como referencia
para estructurar el espacio que los rodea. Por ejemplo, en el aula, la mesa del maestro puede
ser un referente y, a partir de ella, segln la posicién del sujeto que lo describe, hay una zona a
la derecha, otra a la izquierda, y ofras adelante, atrés, arriba, debajo. Aparecen conflictos entre
las diferentes descripciones posibles de una posicién en el espacic segun el referente que se
considere y ia ubicacién de guien lo mira.

Por lo tanto, 2n el trabajo con el espacio, el maestro enfrentara a los nifios con
problemas que pongan en conflicto la referencia del propio cuerpo y que demuestre la
insuficiencia de estructurar el espacio sélo con esa referencia, permitiendo a la vez avanzar en
la construccion de nuevas referencias que articuien tanto la posicién de los sujetos como la de
los objetos, para asi enriquecer el uso de las relaciones espaciales. Ademas debera incluir una
diversidad de problemas que les permitan a los alumnos avanzar en la comunicacién oral de
posiciones. Enfrentara a los nifios a situaciones que les exijan tanto producir como interpretar
informacicnes para ubicar objetos, promover la interpretacion y descripcion de posiciones en el
espacio y en el plano. La representacion plana sera otro eje del trabajo que la escuela debera
incluir. Producir e interpretar planos®® diversos sera objeto de variedad de problemas que
tendran como uno de los aspectos centrales, |a identificacién de puntos de referencia.

Para trabajar el espacio el maestro tendrd que dejar atras creencias sobre la
necesidad de respetar en el aula etapas (primero la “vivencia”, luego la “representacién vy

? Serie Cuadernos para el Aula de Matematica 5. (2006). Ministerio de Educacién, Ciencia t Tecnologia. Argentina

* Serie Cuadernos para el Aula Matematica 1, 2 y 3. (2008), Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia.
Argentina
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finalmente la “abstraccién” del espacio), que contribuyeron a la confusién de los aprendizajes
espaciales ligados a la matematica con aquellos ligados al movimiento o a los
desplazamientos. Los problemas matematicos relacionados con el espacio estan ligados a la
representacion sobre cicho espacio. Podria tratarse de un problema matematico la
comunicacién verbal o grafica de un circuito, tanto sea la produccién como la interpretacion ce

instrucciones sean estas verbales, con un sistema de codigos o mediante una representacion
grafica.

La enseflanza de la geometria en el primer ciclo apunta no solo a la asociacién entre
las formas de los objetos y las figuras o cuerpos geométricos como cuando decimos el patio
tiene forma cuadrada o la lata de tomates tiene forma de cilindro. Ademas, es importante que
el maestro proponga a los nifios, tal como se hace en Aritmética al trabajar con nimeros, el
estudio de las propiedades de las figuras y los cuerpos, avanzando en el tratamiento de los
objetos y el modo de pensar propio de la matematica.

En la ensefianza de estos contenidos también se propondra el avance en los
conocimientos de los alumnos a partir de enfrentarlos a problemas. El trabajo con las figuras
se centra, en un comienzo, en la identificacién de las formas mas conocidas y utilizadas
(cuadrados, rectangulos, triangulos, circulos). Mas alla del nombre, que en numerosas
ocasiones tendra que ser incorporado, el énfasis debera estar puesto en ciertas caracteristicas
de las figuras: cantidad de lados, si son rectos o curvos. Asimismo, sera interesante que el
maestro promueva la busqueda de vocabulario apropiado para describirlas tanto oralmente
como a través de un mensaje escrito.. La evolucién de los conocimientos de los alumnos
permitira priorizar el estudio de relaciones de las figuras que no son evidentes o perceptibles
desde los dibujos: paralelismo y perpendicularidad de los lados de los cuadrados y rectangulos,
relaciones entre los lados de un triangulo, etc. El trabajo con figuras geométricas también
involucra la construccion.

El trabajo er torno a los cuerpos geométricos sera abordado por el docente
inicialmente a través de problemas que favorecen una exploracién de sus caracteristicas y se
avanzara progresivamente hacia problemas que exijan analizar desarrollos planos de algunos
cuerpos. Tanto para las figuras como para los cuerpos el gran desafio del primer ciclo es
enfrentar a los alumnos a que aprendan a “ver” caracteristicas de estos objetos no “visibles” de
entrada. El conocimiento de las caracteristicas les permitira iniciarse en un tipo de trabajo mas
anticipatorio: ; Cuantas varillas iguales se necesitan para armar un cubo?, ;cuantos “dobleces”
hacer en un cuadrado para que queden cuatro triangulos?

Respecto al trabajo con cuerpos y figuras ha sido motivo de discusién durante mucho
tiempo si es conveniente seguir un orden en su ensefianza. Diferentes argumentos enfatizan
una u otra entrada. Sin embargo, hoy dia, no se conocen investigaciones de caracter didactico
sobre |la conveniencia de uno u otro modo de entrada a estos objetos. Si es importante abordar
las relaciones entre unos y otros, cualquiera sea el orden. Ei analisis de las caracteristicas de
las figuras y cuerpos geomeétricas se propone a través de la exploracion de varias formas.

Finalmente, para el estudio de la medida, el maestro debera ofrecer a los alumnos
una variedad de problemas con la finalidad de identificar el significado de medir (seleccionar
una unidad pertinente y determinar cuantas veces entra en el objeto que se pretende medir) asi
como conocer algunas unidades de medida de uso social y el inicio en el tratamiento de
algunas equivalencias sencillas para longitudes, capacidades, pesos y tiempo.

Al trabajar con la medida, los docentes propiciaran la realizacién de comparaciones
directas, por intermediarios como medir a partir de una unidad de medida convencional o no, y
también trabajaran la estimacién de longitudes, capacidades y peso y medidas de tiempo.
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2.4. Interrogantes para reflexionar sobre las practicas de la ensefianza

Uno de los puntos de partida para la elaboracién de este Disefio Curricular fue tener
presente las problematicas de fa disciplina, las representaciones y los modos de comprender Ia
realidad de los protagonistas de los procesos y practicas escolares.

Razén por la cual en este apartado, se tomé como insumo, los aportes realizados por
los docentes de la provincia en el marco de la propuesta Docentes estudiando (2009/2010). En
la mayoria de fos informes realizados por los equipos departamentales aparecen como
problematicas centrales, la resolucion de problemas, el exceso de “cuentas sueltas’, la
ausencia de la geometria entre otras problematicas.

Este documento retoma esas problematicas junto a otras que se manifestaron en
instancias de capacitacion, en visita a escuelas e intenta ofrecer algunas propuestas positles
de trabajar, a lo.largo de todo el documento.

En muchas ocasiones las situaciones de ensefianza se presenten aisladas, sin
problematizar, sin que exista conexién unas con otras, descontextualizadas (cuentas
sueltas, nUmeros presentados uno por vez, estudio de figuras en forma aislada, etc.)

En el caso de plantearse problemas nos encontramos, en las aulas, con nifios
realizando interrogantes como: ses de mas?, ses de menos?, ;qué cuenta hay que
hacer? Estos interrogantes nos hablan de una actividad matematica gue se limita a
reconocer, luego de la explicacion del maestro, qué definicion usar, qué regla hay que aplicar o
qué operacién hay que hacer en cada tipo de problemas.

En otras ocasiones la actividad en el aula incluye I[a resolucién de problemas
diversos y se pasa de uno a otro sin un trabajo reflexivo que vuelva sobre lo realizado.
Trabajar sélo resolviendo problemas sin explicar o fundamentar "matematicamente”, también
es insuficiente.

En las clases de matematica, suele ocurrir, que los nifios no pueden dar cuenta
de las estrategias utilizadas para llegar a la respuesta. Tal vez esto sucede porque en esas
clases esta ausente ur, frabajo donde se privilegie la comunicacién.

_ Sin embargo esto no resta la importancia que la comunicacién, tanto oral como escrita,

tiene en esta disciplina, motivo por el cual no podemos dejarta de lado. No nos referimos sélo ai
lenguaje formal riguroso sino también al que surge de la ensefianza y aprendizajes cotidianos.
Explicar en forma oral o escrita ios procedimientos seguidos por uno mismo, nos obliga a poner
en juego conceptos y relaciones haciendo uso del vocabulario adecuado.

Uno de los momentos esenciales de la accién didactica, la puesta en comin, a veces
pude estar ausente en las clases de matematica y en el caso de que si esté, suele ser dificil
de conducir, estas dificultades se pueden dar por distintas razones.

Ensefar los contenidos sin tener presente que la actividad matematica implica:
e el despliegue de un frabajo de tipo exploratorio, donde hay que probar, ensayar,
abandonar lo hecho y comenzar nuevamente la basqueda,
¢ representar para imaginar ¢ entender,
o tomar decisiones, conjeturar, usar diversos recursos.

Trabajar la matematica con representaciones acotadas. Razén por la cual sera
necesario favorecer en la escuela, tanto la produccion de representaciones propias por parte de
los alumnos durante la exploracion de ciertos problemas, como el andlisis, el estudio y uso de
diferentes formas de representacién de la matematica.
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Desarrollar fos contenidos sin establecer relacicnes unos con otros. Es
importante que los docentes, no olviden, a la hora de pensar la ensefianza, que otra
caracteristica del trabajo matematico, es la reorganizacién y. el establecimiento de relacione
entre diferentes conceptos ya conocidos. Reordenar y sistematizar genera nuevas relaciones,
nuevos problemas. Razén por la cual se propone ofrecer a los alumnos instancias para
establecer relaciones entre conocimientos que han venido estudiando y que aparentan ser
independientes. Por ejemplo el analisis de las relaciones entre el sistema de numeracion

decimal y el SIMELA.

La evaluacion de los aprendizajes de los alumnos se reduce a evaluaciones
individuales, escritas, sumativas. En ocasiones se observan incoherencias entre las
actividades trabajadas en clase y las que se proponen en Ia evaluacion.

Que la enseianza de los nimeros se realice de la siguiente manera:

En primer lugar se ensefie los digitos, luego se introduce la nocién de decena y
después se represents formalmente la escritura del N°® 10, la que debera ser interpretada cumo
representacion del agrupamiento (una decena, o unidades). Se usa el mismo procedimiento
cada vez que se representa un nueve orden.

La explicaciéon del valor posicional de cada cifra en términos de unidades, decenas,
etc.

Se centra, en el uso de material concreto o material estructurado. Desde esa postura
se usan cuadraditos sueltos, tiras de diez cuadraditos, cuadrados con 100 cuadraditos, etc.

Que el trabajo con las operaciones se centre en el algoritmo.
Escaso desarrollo de contenidos geomeétricos.

Que la ensefanza del espacio pase por las siguientes etapas: primero ia "vivencia”
del espacio, iuego su representacion grafica y finalmente su abstraccion”.

Que el trabajo con figuras y cuerpos geométricos se reduzca a nombrarlas y dar a
conocer sus elementos, trabajando con cada una de ellas por vez.

2.5. Propésitos de la ensefianza en el Primer Ciclo

El siguiente apartado se corresponde con una visién amplia y abarcativa de las
intencionalidades de la ensefianza. Implican ademas a - la planificacidn, a la seleccidn de
estrategias y recursos, a la evaluacion, a propuestas de ensefianza, al tipo de frabajo
matematico que hay que privilegiar - como momentos a tener en cuenta para mejorar la
propuesta a la hora de replantear la transmisién para potenciar aprendizajes valiosos.

En el primer ciclo del nivel primario la escuela, a través de sus docentes, ofrecera
situacicnes cuyos propositos de ensefianza se dirijan a promover:

v" La confianza en las propias posibilidades para resolver problemas, desde los primeros
contactos con la matematica.

v" El uso de conccimientos gue los alumnos poseen y la posibilidad de compartirlo con
sus compafieros en la blsqueda de vinculos entre lo que saben y lo que estan
aprendiendo.
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v La participacién en |a resolucién de problemas sin que el éxito inmediato sea lo central,

valorando el intercambio, la discusion, el andlisis de los aciertos y los errores, la
elaboracién de conclusiones como parte del proceso de resolucion.

v La interpretacién de informacion presentada en forma oral o escrita (con texios, tablas,
dibujos, graficos).

¥ La comunicacion oral y escrita de resultados y procedimientos utilizados para resolver
problemas aritméticos, geomeétricos y de medida.

v El reconocimiento y uso de los numeros naturales a través de su designacion oral y
representacion escrita.

v El reconocimiento y uso de la organizacién decimal del sistema de numeracion.

v El reconocimiento y uso de las operaciones con distintos significados en la resolucién
de problemas v la utilizaciéon, comparacién y analisis de distintos procedimientos para
calcular en forma exacta y aproximada.

¥v" El reconocimiento y uso de relaciones espaciales en la resolucion de problemas en
espacios explorables o que puedan ser explorados efectivamente.

v El reconocimiento de figuras y cuerpos geométricos a partir de distintas caracteristicas
matematica.

¥" La diferenciacion de distintas magnitudes y la elaboracién de estrategias de medicién
con disfintas unidades.

2.6. Saberes / Contenidos y Situaciones de Ensefianza para Primer Ciclo®

l.os contenidos / Saberes correspondientes a cada ciclo de la escuela primaria se
han desplegado en cuadros que también presentan situaciones de ensefianza para orientar
las planificaciones de las clases. Han sido pensados como propuestas abiertas, estrategias
variadas para mostrar pistas y ofrecer numerosas ideas de cémo abordar la ensefianza de la
disciplina. Las distintas situaciones desarrolladas intentan poner en juego multiples modos de
conocer, interesa porer énfasis en las relaciones con el saber que son propias del campo
matematico. No han sido formuladas secuencias ajustadas ¢ completas; tampoco se prescriben
limites por grado (las planteadas en uno, podran ser retomadas en otro, simplificandolas o
complejizandolas segin el grada) razon por la cual Ia referencia a grados en los desarrollos es
orientativa. Seran los maestros de ciclo, la maestra orientadora, los directivos y supervisores
gue asesoran, quienes mejor sabran realizar contextualizaciones y recortes problematicos
atendiendo las particularidades de cada institucidn escolar. Pensamos a las escuelas y los
equipos docentes como los justos destinatarios de instancias de definicion curricular.

% £l presente esguema se elabord teniendo en cuenta ef cuadro de organizacion y graduacion de los NAP, sus
contenidos, otros documentos curriculares y fuentes que aparecen citados en la bibliografia del area, y las
observaciones realizadas por docentes en diferentes instancias.
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2.7. Posibles conexiones / articulaciones con otros campos del saber, programas ¢
proyectos

En este ciclo se trabaja con la interpretacién y confeccién de planos. Para que
esto tenga sentido para los alumnos, el docente articulard ias diferentes areas posibles, un
ejemplo puede ser la construccién del plano de un espacio que se puede plantear en el
marco de un proyecto ligado a Formacién Etica y Ciudadana, como parte de una nota
que solicite una modificacion de ese espacio.

En el trabajo con la medida se pueden presentar diversas situaciones didacticas
que requieran de la medicién efectiva con diferentes instrumentos. Por ejemplo, el uso de
reglas y centimetros para medir longitudes permitira luego que sea posible sistematizar las
relaciones entre el matro, el centimetro y los milimetros como unidad, y se promueva
siempre la estimacion previa para realizar luego la comparacion y determinar la calidad de
la estimacion.

En el marco ce un proyecto en articulaciéon con el area de Ciencias Naturales, el
docente puede proponzr la medicién efectiva del crecimiento de las plantas de la huerta ¢
de los almacigos. Para ello, se recolectard informacién, se la organizara en tablas y se
identificaran los cambios. Estas actividades dan lugar a trabajar no solo con las
mediciones, sino también con contenidos ligados al tratamiento de la informacién.

En relacién con las decisiones didacticas tomadas en ambos ciclos, se sefiala que
los contenidos de tratamiento de la informaciéon® son transversales a todas las propuestas
de trabajo en matematica y puede llegar a ser para el tratamiento de algunos contenidos de
las otras areas del conocimiento. Presentar la informacion de diferentes modos en los
problemas y variar la tarea, tantoc en problemas aritméticos, como geométricos, dara lugar a
gue los alumnos no conciban la idea problema de manera estereotipada, tanto en lo que se
refiere a la forma de los enunciados como a las formas de resolucién y el niamero de
soluciones a investigar.

2.8. La evaluacién en el marco de la enseiianza de la matematica en el Primer Ciclo

La evaluacién permitira a los docentes recabar informacién para tomar decisiones
de manera mas racional y fundamentada con la finalidad de reorientar permanentemente fa
ensefianza. Durante ‘a clase, en torno al contenido, habitualmente el maestro revela
informacién sobre el proceso de ensefianza. Utilizando para ello instancias de trabajo
individual o colectivo, producciones de los alumnos orales o escritas. Al considerar las
producciones de los alumnos pueden aparecer “errores”, frente a ellos, sera necesario
analizarios, intentar comprender como y porqué se producen. La informacién que obtiene le
permite tomar decisiones acerca de qué aspectos precisan ser enfatizados, que relaciones
estan disponibles para la mayor parte de los alumnos, cudles son los errores mas
recurrentes, cudéles conocimientos creia que los alumnos dominaban como punto de
partida y requieren ser ensefiados nuevamente.

La evaluacidon ofrece informacién sobre la construccion del grupo aula en relacion
con la ensefianza impartida

En otros momentos, el docente decide utilizar instrumentos de evaluacion individual
para obtener informacidn sobre la marcha de los aprendizajes de cada alumno. Es necesario

® Ver Serie Cuadernos para el Aula. (2006). Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia. Argentina
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aclarar que en esas instancias de evaluacién, los alumnos deberan encontrarse con tipos
de problemas que se han ensefiado, similares a los que han venido estudiando durante un
tiempo, justamente porque se trata de evaluar si los conceptos han sido aprendidos por los
alumnos como, producto de un trabajo sistematico que se ha desplegado en las clases.

Otra cosa que se quiere aclarar y esta relacionado con contenidos sobre los que
sugerimos realizar un ‘rabajo exploratorio, es por ejemplo la lectura y escritura de nimeros
grandes, de esos contenidos, no se espera una evaluacton individual. Este criterio significa
instalar la idea de que no todo aquello que se ensefa es preciso que sea evaluado
individualmente, entre otros, es el caso de la participacion de los nifios en tareas grupales,
tipos de intervenciones y preguntas, comentarios o explicaciones que puede dar de su
trabajo, etc. Por tanto la escuela debe ofrecer numerosas oportunidades de aprendizaje,
pero se espera que solo un recorte de los contenidos ensefiados y de los conocimientos
que circulan, sea dominado por los alumnos en forma individual y en un grado o ciclo
determinado.

Otra instancia, donde la evaluacién tiene una funcidén diferente a la de evaluar
resultados de la ensefianza y donde no se evalua al nifio individualmente sino que se busca
poder identificar que conocimientos estan disponibles para la mayor parte de la clase, es la
funcién de diagndstico que tiene la evaluacién dado que la informacién gue nos arroja es la
que deberiamos tomar para planificar la ensefianza. Aca cabe aclarar, que no se trata de
que al inicio del afio se plantee una evaluacion extensa que abarque todo lo ensefiado en
el afio anterior, sino que cada vez que se va plantear una nocidn, recabemos informacion
acerca de los saberes de los nifios respecto de esa nocién. '

Para finalizar, desde este disefio consideramos que es responsabilidad de toda Ia
institucién escolar encontrar y prever nuevas instancias de ensefianza y de evaluacion para
todos los alumnos que lo necesiten. Algunas de estas instancias requeriran nuevas
propuestas de enserianza diferentes a las ya ofrecidas y seran provistas por sus
maestros, por otros docentes de la escuela, por el equipo directivo, dentro o fuera del aula.

En funcién de los propositos enunciados, se sugiere, entre otros, los siguientes
criterios de evaluacion para ser tenidos en cuenta a la hora de pensar en los saberes de
los nifios que terminan el primer ciclo.

Criterios de Evaluacidn para Primer Ciclo

> Elaboran estrategias personales para resolver problemas y adquieren modos de
comunicar sus procedimientos y resultados, con una utilizacién progresiva del
vocabulario y los simbolos.

» Si estan dispuestos al intercambio entre pares, esforzandose tanto para
interpretar las ideas de los otros como para comunicar las propias, ya sea en lo
relativo a la interpretacion de situaciones y consignas, ya sea en la formulacion
de alternativas de solucidon y en la evaluacién de la adecuacion de
procedimientos utilizados y resultados obtenidos, como forma de iniciarse en Ia
practica de dar razones.

» Comunican en forma oral y escrita, resultados y procedimientos utilizados para
resolver prchlemas aritméticos, geométricos y de medida.

> ldentifican datos e incégnitas en problemas aritméticos y geométricos y de
medida.

Pégina 44



U475

Usan los nimeros naturales a través de su designacién oral y representacion
escrita en la resolucién de problemas.

Reconocen las caracteristicas del sistema decimal de numeracién en la
resolucion en la resolucién de problemas.

Usan la suma y la resta con distintos significados en la resolucion de problemas.
Comparan distintos procedimientos para calcular en forma exacta.

Comparan distintos procedimientos para calcular en forma aproximada.
Establecen relaciones espaciales en la resolucion de problemas en espacios
explorables o que puedan ser explorados efectivamente.

Reconocen figuras y cuerpos geométricos a partir de distintas caracteristicas
matematicas.

Diferencian distintas magnitudes y elaboran distintas estrategias de medicién con
distintas unidades.

Y V. VYVVVYy¥Y VYV V¥

3. PROPUESTA PARA SEGUNDO CICLO
3.1. Los nifios afianzan y potencian los saberes matematicos, haciendo matematica

El segundo ciclo permitird a los alumnos afianzar los conocimientos tratados en el
primer ciclo y ofrecera la posibilidad de potenciarlos. Se propondran nuevos problemas que
amplien los conocimientos ya disponibles, a una mayor variedad de problemas, ademas se
profundizara sobre aquellos aspectos internos que hacen al funcionamiento de estos
conocimientos matematicos. Es decir ios objetos matematicos seguiran siendo herramientas
para enfrentar variadas clases de probiemas y a la vez seran tratados, para estudiar con
mas profundidad, su funcionamiento “interno”.

También se debera propiciar el crecimiento en los modos de hacer y producir de la
matematica, en particular el trabajo en torno a la posibilidad de decidir auténomamente: la
verdad o la falsedad de una afirmacion, la validez o no de un resultado, de una propiedad, a
partir de la elaboracidén de argumentcs y relaciones basadas en los conocimientos
matematicos. L.a entrada en un tipo de racionalidad propia de esta disciplina es central en
este ciclo.

Junto con la apropiacién de modos propios del “hacer matematico”, se desarrollan
también modos de funcionamiento propios de una comunidad democratica. El enfoque
centrado en la resolucidn de problemas y actividades y reflexién sobre lo realizado favorece
el trabajo con ciertos valores y actitudes que se quieren transmitir.

3.2. En matematica también se estudia

No hay aprendizaje sin un trabajo personal del alumno, es decir sin estudio, razén
por la cual una de las cuestiones centrales en el segundo ciclo, es la de ofrecer desde la
escuela, instrumentos para que los nifios puedan seguir estudiando matematica. Desde la
perspectiva que adoptamos, estudiar matematica va mas alla de prepararse para la prueba.

Se busca ascciar el estudio a la misma clase de Matematica. Es decir, sabiendo
que los niflos no siempre disponen de espacios fuera de la escuela donde estudiar, no
siempre acceden a libros de Matematica, no siempre se encuentran respaldados por aigun
adulto que pueda ayudarlos en esta tarea, proponemos el desafio de generar espacios
dentro de la clase, junto al tratamiento de los diferentes contenidos que se abordan, en los
cuales los alumnos estudien Matematica.
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Se espera poder generar mas espacios para que los nifios puedan recrganizar su
trabajo, volver sobre lo realizado, clasificar y recordar los problemas, establecer relaciones
entre lo viejo y lo nuevo, entre diferentes conocimientos puestos en juego. Los alumnos
también tienen que aprender, en la escuela, a estudiar autonomamente. Esto implicard que
resuelvan problemas similares a los realizados en el aula, que tengan guias de estudio,
problemas para resoiver y entregar en un tiempo determinado, que puedan registrar
avances y dudas, que puedan identificar los problemas que mas le han costado y aquellos
en los que mas han avanzado. El estudio requiere de un trabajo comprometido y sistematico
de los alumnos que debera ser ensefiado, sostenido y propiciado por parte de los docentes.

3.3. Los nifios y nifias, los maestros y los niimeros como organizadores del
curriculum de Segundo Ciclo

En el segundo ciclo, el significado que los alumnos han ido atribuyendo a los
numeros naturales en el ciclo anterior, se incrementa con nuevos conocimientos sobre
ellos, su utilizacién en distintos contextos y a partir de actividades de reflexion sobre ellos y
sobre el sistema de numeracion. La ensefianza debera partir de los conocimientos que los
nifios tienen sobre las relaciones entre la serie numérica oral y la escrita y las vinculaciones
entre la descomposicién aditiva y la descomposicion aditiva y multiplicativa de los nimeros,
para trabajar con numeros mas grandes, analizando equivalencias de escritura,
procedimientos de orden y comparacion basados en distintas representaciones y la
conveniencia de una u otra, segun el problema puesto en juego.

Et conocimiento de sistemas antiguos de numeracién y el analisis de sus
caracteristicas al compararlos con el sistema decimal favorece la comprensién de este
ultimo, su caracter posicional, el rol de los agrupamientos y del cero en la escritura de
cantidades, la relaciéon con la denominacion oral, ademas de permitir a los alumnos conocer
el desarrollo histérico de un concepto matematico y de su evolucién a través de las distintas
culturas.

Otro aprendizaje prioritario en este ciclo es el de las operaciones basicas, tanto en
relacién con los problemas aritméticos que deben resolver los niftos, como con las formas
de calcular. En este ciclo se espera gue los alumnos, de la mano del docente, avancen en
nuevos significados dJe la suma, la resta, la multiplicacion y la division de los ndmeros
naturales y que calculen en forma exacta y aproximada con distintos procedimientos,
incluyendo la construccién de otros mas econdmicos. Este trabajo confribuira a lo largo de!
ciclo a sistematizar relaciones numéricas y propiedades de cada una de las operaciones.

En particuiar, se iniciara en 5° grado la explicitacion de las relaciones de miiltiplo
y divisor en la resolucién de problemas, asi como la relacién entre dividendo, divisor,
cociente y resto en contextos matematicos.

También comienzan a fratarse en forma sistematica las relaciones de
proporcionalidad, ligadas inicialmente a la operatoria multiplicativa y avanzando hacia el
andlisis de sus propiedades. Los maestros deberan ofrecer, pues enriquecen los contextos
de uso de estas relaciones, problemas que incluyen representacion de un conjunto
organizado de datos mediante graficos estadisticos (gréficos de barra, circulares y de linea).

En relacién con las formas de calcular, el maestro debera considerar, ya que es
importante, el uso de diferentes procedimientos en funcién de ios saberes disponibles de
los alumnos sobre los nimeros involucrados y sobre las operaciones, antes de analizar y
utilizar procedimientos méas econémicos.
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La evolucion de las formas de calcular con numeros naturales dependera de la
disponibilidad que tengan los alumnos tanto del repertorio multiplicativo como de las
propiedades, de las intervenciones del docente, y de las comparaciones y validaciones que
se hagan de las distintas formas de caicular que conviven en la clase.

Con respecto a los numeros racionales, si bien, es posible que los docentes de
3er afo introdujeran algunas fracciones y decimales a partir del trabajo con mediciones, es
en el segundo ciclo donde se centra el estudio de este campo numeérico.

Los racionales se crearon en el intenfo de resolver problemas gque no pedian ser
resueltos usando nUmeros naturales. Estos campos numéricos tienen caracteristicas
diferentes. Los nifios se enfrenaran a ciertas rupturas con respecto a las “certezas”
construidas en torno a los naturales, que hacen de éste un contenido complejo cuya
construccidn llevaran varios afios de escolaridad, que se inician el a primaria y se contintan
en la secundaria.

Los nifics en el primer ciclo se han enfrentado con problemas que involucran el uso
de fracciones, 2 y ¥4 en contextos particulares (repartos, medidas de peso y capacidad}. El
inicio del estudio de estos nimeros en 4° exige que el maestro recupere aquellas
cuestiones abordadas con anterioridad o que forman parte de conocimientos que circulan
fuera del ambito escolar.

El estudic de los niimeros racionales requiere gue desde la ensefianza se ofrezca
una amplia gama de situaciones donde los nifios podran identificar sus diferentes usos y
sentidos. Ademas se estudiara en sus dos formas de expresidn (fraccionaria y decimal), de
modo de establecer sus caracteristicas y propiedades y de poner en evidencia las
diferencias con los nUmeros naturales, por ejemplo en cuanto a criterios de orden,
estrategias de calculo, etc.

Cada notacién ya sea fraccionaria o decimal, muestra aspectos diferentes de!
mismo objeto: el nUmero racional al que se refieren. Sera necesario que el maestro cree
situaciones al que exija al nifio a analizar las caracteristicas de uso y funcionamiento de
cada una de ellas.

En su expresion fraccionaria, los numeros racionales se usan para expresar
particiones, repartos, medidas (en tanto relaciones entre partes y todos), porcentajes y
escalas y también para tratar relaciones de proporcionalidad. En su expresién decimal,
se vincula al contexto del dinero y la medida. La ruptura fundamental que representan frente
a los niUmeros naturales es que los nimeros ya no tienen un siguiente, la multiplicaciéon ya
no puede ser interpretada como una adicién reiterada, en muchos casos el producte de dos
numeros fraccionarios es menor gque cada uno de los factores, el cociente de una divisidn
puede ser mayor que el dividendo.

lLos repartos equitativos son situaciones que permiten vincular a las fracciones con
la divisidn, razén por la cual el docente debera ofrecer estas sifuaciones ya que resultan
propicias para introducir escrituras fraccionarias.

Los problemas de medida ponen en juego un aspecto diferente del anterior, por lo
tanto el maestro tendra que proponer situaciones de comparacién de areas y de longitudes.
En ambos casos se trata de establecer la cantidad de veces que entra la unidad de medida
elegida en el cbjeto a medir.

Para que los nifios puedan tener una mayor comprension del funcionamiento de
estos numeros son varios los aspectos que la ensefianza tendra que se abordar. Por un lado
se trabajara situacionss que impliquen comparar fracciones y por otro se abordara la
nocién de equivalencia. En ambos casos no se trabajaran recursos algoritmicos Unicos y
sin fundamentos, sino que el maestro buscara que el nifio logre producir diferentes modos
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para comparar y haliar equivalencia, teniendo presente las caracteristicas de estos nimeros.
Mas tarde se estableceran generalizaciones.

En sexto afio el maestro introducira el uso de la recta numérica como recurso
para profundizar el estudio de los aspectos mencionados como asi también para producir
nuevas relaciones entre fracciones, entre el entero y las fracciones.

Se propone que le tratamiento que el maestro dé a la suma y la resta entre
fracciones se base en las relaciones entre fracciones que se puedan establecer y el
recurso del calculo mental. En este sentido apelar a fracciones equivalentes sera una
herramienta que permitira desarrollar diferentes estrategias. Las fracciones equivalentes que
elaboren los nifios para poder operar con ellas dependeran de sus elecciones, sus recursos
y los numeros que intervienen.

Tanto para la muitiplicacién entre fracciones como para la division entre
fracciones y naturales el maestro promovera la resolucion de problemas por medio de
diferentes estrategias de calculo mental apoyado en las relaciones entre las fracciones y la
nocion de fraccién.

Otra cuestion que forma parte del estudio de las fracciones es como encontrar una
fraccidon entre dos fracciones dadas.

El maestro podra plantear el estudio de expresiones decimales a través de
problemas asociados al dinero, ya que es un contexto familiar para el nifio. Se propone un
inicio mediante situaciones que involucren comparacién, sumas, restas, multiplicaciones y
divisicnes sencillas, con cantidades de dinero, adn sin haber ensefiadc estrategias de
célculo. Se propiciard de este modo un trabajo con calculo mental con expresiones
decimales que incluyan relaciones como dobles, triples, mitades y también
descomposiciones de n°® en términos de "monedas de $1, 10 centavos y 1 centavo” (parte
entera , décimos y centésimos), utilizando de forma implicita el valor posicional dentro de la
escritura. Si bien el contexto del dinero propicia la aparicidén y uso de expresiones decimales,
también tiene limites razén por la cual se propone ampliar el trabajo a ofros contextos como
el de la medida y luego a problemas descontextualizados, (por e]. escribir n° comprendidos
entre 2,99y 3)

También los docentes trabajaran relaciones entre ciertas expresiones decimales y
las fracciones decimales.

Ese trabajo inicial con las expresiones decimales se profundizaran a partir de
analizar *El valor posicional, los problemas apuntaran a que los nifios “aprendan a ver” en
la escritura de los numeros informacién sobre su composicién interna, de acuerdo con el
lugar que ocupa cada cifra. El docente debera recuperar y retomar el trabajo de analisis del
valor posicional respecto de los nimeros naturales. *El -problema del orden reviste
particular importancia ya que obligara a los alumnos abandonar la creencia respecto de que
si un n® es “mas largo” sera entonces mayor. *Las estrategias de célculo, respecto a este
aspecto se propondra, al igual que para los nimeros naturales, el estudio de diferentes
estrategias: calculo mental, estimativo, con calculadora y algoritmico.

Los algoritmos para sumar, restar, multiplicar y dividir decimales con naturales o
decimales entre si seran objeto de trabajo en 5° y 6° grado apoyados en las propiedades de
las operacicnes y de los nimeros.

Sin perder de vista que muchas de esas construcciones requerirdn ser retomadas y
continuadas por los docentes de |a escuela Secundaria.

La multiplicidad de formas en que los alumnos pueden acceder a la informacion en
la vida cotidiana representa, para la escuela, ademds de una fuente de materiales para el
aprendizaje, un importante desafio; proporcionar las herramientas para procesarla. -
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Por ello, es importante que el docente utilice aquellos portadores de informacion
con lo que los nifios conviven diariamente, para ofrecer situaciones donde tenga sentido la
transformacion de la informacién para su comunicacién y en las cuales se imponga la
necesidad de analizarla para relacionarla con aquello que se busca, planificar una estrategia
y evaluar la razonabilicad de los resultados.

El maestro ofrecerd a los nifios variadas situaciones en la que ellos formularan
preguntas a partir de varios portadores, favoreciendo la interpretacion de informacion. Otro
aspecto a considerar es la recoleccién y organizacion de informacidn. Es importante que los
nifios no sélo interpreten la informacién en tablas, sino que también avancen en la
confeccién de tablas y graficos de barra, que les permita organizar la informacion
recolectada.

Posteriormente se incluird en la ensefianza Ia interpretacién de graficos
estadistico denominados pictogramas y graficos circulares sencillos.

Estos dltimos, al igual que los gréficos de barra y los pictogramas, permiten
apreciar las variaciones en forma rapida y visual, pues se usan escalas que conservan la
proporcionalidad entre las magnitudes que intervienen en la situacion.

3.4. Los nifos Hegan al segundo ciclo con saberes sobre el espacio, las formas y las
medidas. Puntos de partida para fa ensefianza

Cuando se hace referencia al estudio del espacio en Matematica, no se alude al
estudio del espacio sensible. Los problemas matematicos relacionados con el espacio
refieren a una representaciéon del mismo, y por lo tante no se resuelven empiricamente, es
decir, a través de desplazamientos reales, recorridos, etc.

En Primer Ciclo el nifio ha construido referencias espaciales, las que se articulan
progresivamente en un sistema que permite ubicar los objetos en el espacio sensible, y en la
representacion de ese espacio en el plano. En este ciclo, se avanza en el tamafo del
espacio que se representa y en las referencias que se usan, analizando distancias relativas
y proporciones en el tamario de los objetos a representar, comenzando por [a eleccién de
referencias por parte del alumno de 4to grado y evolucionando hacia la inclusidn de
representaciones convencionales en funcidén de un sistema de referencia dado, en 6° grado.

Los problemas gue el maestro plantee podran incluir representaciones graficas, ast
como descripciones, tanto orales como escritas, la idea es que los alumnes avancen en el
aprendizaje de la interpretacidén de informacién contenida en planos, mapas, etc. analizando
la presencia de ciertos puntos de referencia, la ubicacién de objetos o el punto de vista de
algun observador.

En paralelo con el estudio del espacio, se estudia los objetos geométricos, es decir
las formas de dos y tres dimensiones. Para ello, es posible trabajar con las figuras vy los
cuerpos sin relacionarlos necesariamente con objetos del mundo sensible.

El avance de los conocimientos geométricos de los nifios, en este ciclo, no se
plantea en relacion con el repertorio de figuras vy cuerpos, sine en funcidon de las
propiedades que se incluyan.

El trabajo se centrara en tres aspectos centrales. En primer iugar, el maestro
profundizara el estudic de las propiedades de figuras y cuerpos que ya han sido tratados,
en el Primer Ciclo {tridngulos, cuadrados, rectangulos, cubos, prismas, etc.). En segunde
lugar, debera proponer el estudio de figuras geométricas y cuerpos gue no han sido tratadas
en el primer ciclo (circunferencias, circulos, rombos, paralelogramos, piramides, etc.) y
avanzar incluyendo en las figuras el paralelismo de los lados y las propiedades de las
diagonales. Y por Ultimo, debera proponer un modo de trabajo que permita distinguir un
dibujo de la figura geométrica que representa, construir soluciones y argumentar a favor o
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en contra de afirmaciones, de estrategias (poniendo en juego propiedades de las figuras y
los cuerpos), anticipar resultados y construir soluciones sin necesidad de comprobacidn

empirica, lo que ira en paralelo con la conceptualizacion de de las figuras como objetos
geométricos y con el uso de un vocabulario cada vez mas preciso por parte de los nifios.

El estudio de los cuerpos geométricos involucra la resolucion de problemas que
ponen en juego ciertas propiedades y relaciones entre los elementos de estos objetos.

El trabajo geométrico en este ciclo consistira, en que el maestro propicie el uso de
representaciones y construcciones con el objetivo de hacer explicitas y estudiar las
propiedades de los mismos. El trabajo con representaciones gréficas, desarrollo de planos,
e incluso con cuerpos tridimensiocnales ubicados a cierta distancia {de modo que alguna
parte del cuerpo geométrico no quede a la vista de los niflos) favorece el trabajo
anticipatorio y permite avanzar hacia las conceptualizacion de estos objetos de saber.

Para profundizar el estudio de las propiedades de las figuras, en este ciclo el
maestro planteara problemas que involucran el dictado, el copiado y la construccion de
figuras. Las representaciones graficas se constituyen, de la mano del docente, en recursos
para la exploracion y la anticipacion de relaciones.

Se propone también que el nific use la regla y la escuadra, incorporandose el uso
del compas, del transportador. Estos se constituyen en un valioso recurso de la ensefianza,
cuyo objetivo es propiciar el estudio de ciertas propiedades de las figuras, las cuales se
ponen en evidencia cuando se quiere realizar una construccion a partir de cierta
informacion. Es necesario, por lo tanto, ensediar a utilizarlos, sin perder de vista el propésitc
gue tienen.

También el tipo de hoja que se usa pone en primer plano algunas propiedades a
estudiar. Segln el problema de construccidn y copiado que se proponga se hara en un
principio en hoja cuadriculada para avanzar luego hacia propuestas en hoja lisa, de modo de
estudiar nuevas relaciones entre los elementos de las figuras.

En el trabajo con la medida en el Segundo ciclo, se propone, por un lado,
profundizar el estudio de la longitud, la capacidad y el peso a partir del tratamiento planteado
para Primer Ciclo, pero ahora enfatizando el andlisis de las relaciones entre sistema de
medida y sistema de numeracion.

Por otra parte el docente incorpora el estudio del perimetro y el area como nuevas
magnitudes. Su estudio pone en juego relaciones entre conocimientos aritméticos sobre los
nimeros y las operaciones, y conocimientos geométricos sobre fas figuras y sus
propiedades.

El maestroc propondra trabajar problemas para profundizar el estudio de las
medidas de longitud, peso y capacidad. Un primer tipo de problema permite poner a los
nifos en contacto con la realizacion efectiva de mediciones (cuestién gque deberia ser
trabajada en Primer Ciclo), lo que demandara el uso de instrumentos de medicion para
establecer y comparar longitudes, pesos, capacidades. Se busca que, producto de la
ensefianza los nifios puedan identificar que:

+ Medir es elegir una unidad y determinar cuantas veces entra en el objeto a medir, por
lo tanto el resultado de la medicién depende de la unidad elegida.

e Es imposible rmedir exactamente, la medicién siempre es aproximada; sin embargo
hay procedimientos que garantizan un mejor ajuste.

* La medicidén er. la mayoria de las oportunidades, demanda la particién de la unidad
de medida elegida. De alli que las fracciones y las expresiones decimales resulten
una herramienta imprescindible en el tratamiento de este contenido.
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» los instrumentos de medida han sido construidos para cada atributo. En
consecuencia, aprender cuando y codmo usarlos es parte de lo que se espera lograr.

Otro tipo de problemas que el maestro podra plantear son aquellos que permiten
conocer el SIMELA. Se promueve a que los nifios identifiquen estas unidades de medida
convencionales, pero a su vez se enfrenten a establecer relaciones entre diferentes
unidades de medida. El trabajo en torno al calculo y a las equivalencias exige poner en
juego algunas caracteristicas del sistema de numeracion (en tanto multiplicaciones por la
unidad seguida de ceros, que permitan dar cuenta las relaciones entre, por ejemplo, metros
y kildmetros, etc.) y las relaciones de proporcionalidad directa (por ej. si 1000g equivalen a |
kg., 2000g equivalen a 2 kg.). Siguiendo con este tipo de problemas, a partir de las
cantidades que se presenten, los nlmeros racionales en sus dos expresiones seran un
recurso 6ptimo. Algunas relaciones se apoyaran en las particiones de la unidad de medida
(por ej.. 1/100 del metro equivale a 1 cm.} y otras se basaran en las relaciones entre
unidades de diferente orden, expresadas con decimales (2,50 m equivalen a 2m y medic
pues 0,50m representa medio metro). El maestro deberéd propiciar el establecimiento de
relaciones entre los distintos contenidos que se abordan en este ciclo.

Otro tipo de problemas que se propone, busca que los nifios puedan estimar
diferentes medidas, mediante calculos aproximados, mediante el uso de relaciones de
proporcionalidad directa, a partir de una representacion mental de las unidades de medida
con que se trabaje.

Para estudiar el perimetro, el maestro trabajara a parir de problemas que
demanden la medicion efectiva o el calculo. Se buscara que los alumnos puedan producir
estrategias que permitan generalizarse, por ejemplo que siempre se pueden sumar todos
los lados, o gue si es un cuadrado, se puede multiplicar por 4 la medida de uno de sus
lados, etc. Un objetivo central de este trabajo debera incluir la idea de que dos figuras
pueden tener diferente forma pero el mismo perimetro, asi como dos figuras pueden tener [a
misma forma y diferente perimetro.

Partiendo de estas primeras idea de perimetro, se trabajara, para diferenciarlc
del 4rea. La primera cuestion a destacar es que podemos comparar areas de figuras sin
necesidad de medir, a partir de recortes y superposiciones. De esta manera los nifios
podran identificar, si una figura tiene mayor, menor o igual area, sin usar formulas para
calcular. Otro aspecto sera diferenciar areas y perimetros como magnitudes independientes.
De alli que en un primer momento se propondran problemas que ponen el acento en
“transformar figuras” de manera tal que varie el area independientemente del perimetro y
viceversa. ,

Para avanzar en el trabajo con el area, se sugiere plantear situaciones que
impliqguen el uso de diferentes figuras como unidades de medida (cuadraditos en hoja
cuadriculada, triangulos, rectangulos, etc.) y con ellas determinar el area de otras figuras.

Un punto a ccnsiderar es la distribucion de los contenidos en la planificacién anual.
La idea es que tanto los contenidos referidos a figuras y cuerpos geomeétricos como los
referidos a medida puedan ser organizados para ser tratados en distintos momentos del
ciclo lectivo y durante todo el afio escolar, articulando el trabajo con los saberes referidos a
los nimeros y a las operaciones (cuando es posible). Esta organizacion garantizaria para
los alumnos practicas recurrentes en tiempos no sucesivos y. sin asignar a estos contenidos
una unidad, en general ia dltima de la planificacién anual.

3.5. Interrogantes para reflexionar sobre las practicas de la ensefianza
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Plantear un trabajo matematico siguiendo una légica lineal donde cada
concepto debe ser definido para recién entonces dar paso al siguiente.

Un ejemplo que ilustra lo expresado, es como se aborda la ensefianza de las
fracciones. Generalmente se comienza por la definiciéon de fracciones, su clasificacion, para
continuar luego con la comparacién y equivalencia y recién entonces se plantea el tema de
las operaciones, dando luego paso a las fracciones decimales y a la medida.

De manera tal que resulta una secuencia donde pareciera indicarse que, en primer
lugar, los nifios deben comprender a partir de una definicion qué es una fraccion, para luego

estar en condiciones de asomarse al problema de ias equivalencias.

*La ensefianza de la geometria restringida a unos pocos contenidos, ausente
en la mayor parte del tiempo escolar, desvalorizada en relacién con la aritmética,
separada de los problemas que puede resolver. Mientras que los otros contenidos
matematicos tienden a apoyarse en |a resolucion de problemas, en geometria parecen estar
ausentes, privilegiandose actividades "basadas en la presentacién de los objetos
geométricos y sus propiedades” (Doc. N° 5, GCBA, 1998.5).

Para ampliar sobre algunas problematicas existentes en las practicas de
ensefianza, remitirse al punto 2.4 de este disefio.

3.6. Propositos de la ensefianza en el Segundo Ciclo

El siguiente apartado se corresponde con una visién amplia y abarcativa de las
intencionalidades de |a ensefianza. Implican ademas a - la planificacién, a la seleccion de
estrategias y recursos, a la evaluacién, a propuestas de ensefianza, al tipo de tfrabajo
matematico que hay que privilegiar - como momentos a tener en cuenta para mejorar la

propuesta a la hora de replantear la transmisién para potenciar aprendizajes valiosos.

En el sequndo ciclo del nivel primario la escuela a través de sus docentes, ofrecera
situaciones cuyos propoésitos de ensefianza se dirifan a promover:

¥" Una concepcion de matematica segun la cual los resultados que se obtienen son
consecuencia necesaria de la aplicaciéon de ciertas relaciones.

v La interpretacion de informacién presentada en forma oral o escrifa —con textos,
tablas, dibujos, graficos-, pudiendo pasar de una forma de representacion a otra sila
situacién lo requiere.

v La elaboracion de procedimientos para resolver problemas atendiendo a la situacién
planteada y la necesidad de comunicarlos produciendo textos con informacion
matematica, avanzando en el uso del lenguaje apiado.

v" La comprension de producciones realizadas al resolver probiemas, el analisis de su
validez y de su adecuacibén a la situacién planteada.

v La produccién de conjeturas y de afirmaciones de caracter general, y el analisis de
su campo de validez.

v El reconocimiento y uso de los nimeros naturales, de expresiones fraccionarias y
decimales y de sus propiedades a través de distintas representaciones.
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v El reconocimiento y el uso de operaciones con distintos significados y en distintos
campos numéricos en la resolucion de problemas y el analisis y el uso reflexivo de
distintos procedimientos para estimar y calcular en forma exacta y aproximada.

v El reconocimiento y uso de relaciones espaciales y de sistemas de referencia en la
resolucién de problemas.

v El reconocimiento y la clasificacién de figuras y cuerpos geomeétricos a partir de sus
propiedades en la resolucidén de problemas.

v La produccién de enunciados sobre relaciones geométricas y la discusién sobre su
validez, avanzando desde las argumentaciones empiricas hacia otras mas generales.

v" La comprension del proceso de medir, considerando diferentes expresiones posibles
para una misma cantidad y el andlisis y uso reflexivo de distintos procedimientos
para estimar y caicular medidas.

3.7. Saberes / Contenidos y Situaciones de ensefianza para Segundo Ciclo*

Los contenidos / Saberes correspondientes a cada ciclo de la escuela primaria se
han desplegado en cuadros que también presentan situaciones de ensefianza para
orientar las planificaciones de las clases. Han sido pensados como propuestas abiertas,
estrategias variadas para mostrar pistas y ofrecer numerosas ideas de como abordar la
ensefianza de la disciplina. Las distintas situaciones desarrolladas intentan poner en juege
multiples modos de conocer, interesa poner énfasis en las relaciones con el saber que
son propias del campo matematico. No han sido formuladas secuencias ajustadas o
completas; tampoco se prescriben limites por grado (las planteadas en uno, podran ser
retomadas en otro, simplificandelas o complejizandolas segun el grado) razén por la cual la
referencia a grados en los desarrollos es orientativa. Seran los maestros de ciclo, la
maestra orientadora, los directivos y supervisores que asesoran, quienes mejor sabran
realizar contextualizaciones y recortes probiematicos atendiendo las particularidades de
cada institucién escolar. Pensamos a las escuelas y los equipos docentes como los justos
destinatarios de instancias de definicién curricular.

* El presente esquema se elaboré teniendo en cuenta el cuadro de organizacién y graduacién de los NAP, sus contenidas,
otros documentos curriculares v fuentes que aparecen citados en la bibliograffa del drea, y las observaciones realizadas por
docentes, en diferentes instancias.
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3.8. Posibles conexiones / articulaciones con ofros campos del saber, programas o
proyectos

Algunas contenidos de la matematica admiten relaciones con otros campos del
conocimiento, tal es el caso de la proporcionalidad que tiene vinculaciones con contenidos
de las Ciencias Sociales y las Naturales. Planos, mapas y gréaficos estadisticos se utilizan en
las Ciencias Sociales; de esta forma la matematica proporciona la herramienta para resolver
alguin problema planteado desde esa disciplina, que a su vez aporta el contexto gue le da
sentido y significacion al contenido matematico. Las simetrias, el estudio del crecimiento de
poblaciones o de individuos de alguna especie son ejemplos del vinculo entre los
conocimientos matematicos y tas Ciencias Naturales.

Existe una conexion muy fuerte entre resoluciéon de problemas y el uso de
estrategias de comprension lectora. En matematica para poder resolver un problema, que
en general es un texto breve y no es necesariamente escrito, hace falta una comprension
profunda para poder establecer las relaciones internas de ese texto y encontrar vias de
solucién.

Y es ahi donde muchas veces surgen dificultades, si no existe esta comprensién
profunda del texto, aunque este tenga cuatro renglones, los nifios no podran resolver el
problema.

Estos textos tienen una estructura muy particular que requiere de un aprendizaje en
el uso de estrategias tales como: interpretacion, discriminaciéon de informacion (lectura,
organizacion y recoleccion de informacidn).

Si desde el comienzo de la escolaridad, estas estrategias, no son construidas es
muy probable que en el segundo ciclo se manifieste con mas fuerza estas dificultades y no
es el trabajo que se realice desde la lengua lo que facilitard la comprensién de los
enunciados matematicos. Es desde la matematica que habra que mostrar a los nifios el uso
de las estrategias adecuadas para la resolucion de cada situacion particular.

En esta disciplina tenemos distintos tipos de enunciados y sera funcién del
docente intervenir para ayudar a que los nifios desarrollen  esa comprension. La
comprensiéon del enunciado permitira que cada alumno pueda llevarlo a un lenguaje
grafico, si le resulta mas claro, pueda volver sobre el texto para ver que datos le
faltan, pueda escribirlo en otro lenguaje (simbélico, con numeros...).

La resolucion de un problema, quizas lleve a que los nifios deban ir y volver sobre
el enunciado muchas veces. El docente los orientara para que, entre otras opciones, busque
la mejor solucién después de haber analizado, en distintas, las diferencias y las semejanzas
entre ellas.

Es de fundamental importancia que todos los docentes nos hagamos cargo de este
trabajo, presentando distintos tipos de textos y el como leer e interpretar cada uno de ellos.

3.9. La evaluacion en el marco de la ensefianza de la matematica en Segundo Ciclo

A partir de lo ya expresado en el Punto 2.7%% con respecto a la evaluacién en esta
disciplina se seleccionaron los siguientes criterios de evaluacion del segundo ciclo® para
garantizar el alcance de los saberes esperados.

2 yier desarrollo sobre evaluacién en pédg.43 de este Disefio

83 Los criterios de evaluacion se han basado en el Documento del Ministerio De Educacién de la Macién. Entre Docentes de escuela primaria —
Material de acompafiamiente para las jornadas institucicnales del mes de febrero de 2010. Buenos Aires. 2010
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A partir de las situaciones de ensefianza propuestas por el maestro es posible, al
finalizar el ciclo, observar silos nifios:

» Interpretan informacion presentada en forma oral o escrita (con texto, tablas, dibujos,
formulas, graficos), pudiendo pasar de una forma de representacion a otra si la
situacion lo requiere.

Elaboran procedimientos para resolver problemas atendiendo a la situacion
planteada.

Interpretan y producen textos con informacién matematica avanzando en el uso del
lenguaje apropiado.

Comparan producciones realizadas al resolver problemas.

Analizan la validez y la adecuacion de las producciones a la situacién planteada
Producen conjeturas y afirmaciones de caracter general, analizando su campo de
validez.

Explicitan conocimientos matematicos, estableciendo relaciones entre ellos.

Usan nimeros naturales y sus propiedades a través de distintas representaciones en
la resolucién de problemas.

Usan numeros racionales con sus diferentes significados y a través de distintas
representaciones (fraccionarias y decimales) y reconocen sus propiedades en la
resolucidén de problemas.

Usan las caracteristicas del sistema de numeracion decimal (posicionalidad,
regularidades, agrupamientos) en la resolucion de problemas.

Reconocen y usan las operaciones con numeros naturales con distinto significado en
la resolucién de problemas.

Reconocen y usan las operaciones con fracciones y decimales con distintos
significados en la resolucion de problemas.

Reconocen y usan las propiedades de las operaciones en la resolucion de problemas
de calculo.

Producen enunciados sobre relaciones numéricas y discuten sobre su validez,
avanzando desde las argumentaciones empiricas hacia otras mas generales.

Usan distintos procedimientos para estimar y calcular en forma aproximada.

Analizan procedimientos de estimacion y calculo.

Usan relaciones espaciales y sistemas de referencia en la resolucion de problemas.
Reconocen y clasifican figuras y cuerpos geométricos a partir de sus propiedades en
la resolucién de problemas.

Producen y analizan construcciones geométricas considerando las propiedades
involucradas y los instrumentos utilizados.

Producen enunciados sobre relaciones geométricas y discuten sobre su validez,
avanzando desde las argumentaciones empiricas hacia otras mas generales.
Realizan mediciones efectivas considerando diferentes expresiones posibles para
expresar una misma cantidad.

Usan y analizan distintos procedimientos para estimar y calcular medidas.

Criterios de Evaluacién de Segundo Ciclo

Y VY VYVV VYV Y
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